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/¶kg¯®s´k N¯{{^ª· 
7| ªk«§~|«k ®~ ®rk À¾ÀÁãÀ¾ÀÂ "{kªsg^| 7|«®s®¯®k ~p "kª~|^¯®sg« ^|i "«®ª~|^¯®sg« Ý"7""Þ 5ª^i¯^®k 

Pk^{ "sªgª^p® -k«sq| +~{§k®s®s~| Mk©¯k«® p~ª Jª~§~«^zÏ Pk^{ 5z·ik®ky ~p +^zsp~ª|s^ N®^®k J~z·®kgr|sg 

Q|s´kª«s®·Ï J~{~|^ Ý+JJÞ «¯f{s®« ®rk 5z·ik®ky Nµsp®Ï ^| ^pp~ªi^fzk ^zzãkzkg®ªsg ®ª^s|s|q «^sz§z^|k p~ª 

§sz~®« ~p ^zz «yszz zk´kz«Î Prk ^qs|q ƒkk® ~p 

g¯ªªk|® «^sz§z^|k« ^|i ®rksª q^«ã§~µkªki 

®~µ§z^|k« ^z~|q µs®r ª^§si s{§ª~´k{k|®« s| 

f^®®kª· ®kgr|~z~qsk« r^« k«®^fzs«rki ^ 

{^ªyk® |sgrk p~ª «kzpãz^¯|grs|q kzkg®ªsg 

«̂ sz§z^|k«Î Ws®r ^| ~§kª^®s~|^z g~«® ÁÃĆ 

z~µkª ®r^| ®rk g¯ªªk|® «®^®kã~pã®rkã̂ ª®Ï ^|i 

^| ̂g©¯s«s®s~| g~«® ~p öÇÆÏ¾¾¾Ï ®rk Nµsp® s« 

^ggk««sfzk ®~ ^ µsik ª^|qk ~p ~§kª^®~ª«Ï 

ª^|qs|q pª~{ «{^zz qzsis|q gz¯f« ^|i s|is´si¯^z 

~§kª^®~ª« ®~ z^ªqk g~{{kªgs^z ƒsqr® ®ª^s|s|q 

~§kª^®s~|«Î Prk Nµsp® s« ik«sq|ki µs®r ®ª^s|s|q 

^i^§®^fszs®· s| {s|iÎ Ws®r ^ «§^gs~¯« «sikãf·ã«sik 

g~gy§s® ®~ §ª~{~®k k^«k ~p g~{{¯|sg^®s~| fk®µkk| 

®rk ®ª^s|kª ^|i ®ª^s|kkÏ «k^®« g^§^fzk ~p 

^gg~{{~i^®s|q §sz~®« ª^|qs|q pª~{ Â p®Ï ¿¿ s| ®~ Äp® À s|Ï ^|i ^ rsqrã́ s«sfszs®· g^|~§·Ï ®rk Nµsp® 

k|^fzk« rsqrz· kpƑgsk|® ƒsqr® ®ª^s|s|qÎ N§zs® ƒ^§« ^|i «§~szkª« ^ªk §ª~´sikiÏ ^zz~µs|q |~´sgk §sz~®« ®~ 

p^{szs^ªsºk ®rk{«kz´k« µs®r ®rksª ~§kª^®s~| i¯ªs|q ®^yk~pp« ^|i ^§§ª~^grk«Î P~ p¯ª®rkª «¯§§~ª® ƒsqr® 

®ª^s|s|q kpp~ª®«Ï ^« µkzz ^« ªkgªk^®s~|^z ~§kª^®s~|Ï ®rk Nµsp® r^« ^ {^¶s{¯{ >sp®ã®~ã-ª^q Ý>Û-Þ ª^®s~ ~p ÀÃ 

^® ^ «§kki ~p Ã¾ y|~®«Ï k|^fzs|q §sz~®« ®~ ©¯sgyz· ®ª^´kª«k ªkqs~|« ~p «s|y ®~ qk® ®~ ®rk  
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|k^ªk«® ®rkª{^z ~ª 

«~¯ªgk ~p ªsiqk zsp®Î 7| ^ 

g~~ªis|^®ki «¯«®^s|ki 

ÀÃ¾ p® ª^is¯« ®¯ª|Ï ®rk 

Nµsp® r^« ^ {s|s{¯{ 

«s|y ª^®k ~p ¿ÇÁ p®Û{s|Ï 

^zz~µs|q §sz~®« ®~ «~^ª 

~| ªkz^®s´kz· µk^y 

«~¯ªgk« ~p zsp®Î Ws®r ^ 

{^¶s{¯{ gzs{f ^z®s®¯ik 

~p ¿ÄÏ¾¾¾ p® ~| ~|k gr^ªqkÏ ®rk Nµsp® g^| gzs{f s|®~ «~¯ªgk« ~p g~|´kªqk|gk zsp®Ï k|^fzs|q z~|qãis«®^|gk 

gª~««ãg~¯|®ª· ƒsqr®«Î Prk Nµsp®í« «kzpãªk®ªsk´k ª^|qk ~p  

¿ÅÄ y{ k|^fzk« §sz~®« ®~ §¯«r ®rk ^sªgª^p® ®~ s®« zs{s®«Ï «k^ªgrs|q p~ª «~¯ªgk« ~p zsp® p¯ª®rkª ®r^| ®rk· 

µ~¯zi µs®r ^ ®ª^is®s~|^z «^sz§z^|kÏ y|~µs|q ®rk· r^´k ^ ªk«kª´k ®~ ªk®¯ª| ®~ ®rk |k^ªk«® ^sªƑkziÎ  

*· g~{§z·s|q µs®r 4lilª^®s~| "lª~|^¯®s©¯k 7|®kª|^®s~|^zk Ý4"7Þ 5zsis|q +~{{s««s~|í« ¿Ã ?k®kª +z^«« 

^|i Pµ~ãNk^®kª +z^«« ªkq¯z^®s~|«Ï ®rk Nµsp® k|^fzk« {~ªk k¶§kªsk|gki «^sz§z^|k §sz~®« ®~ g~{§k®k s| 

gr^{§s~|«rs§« µ~ªziµsikÎ Prk Nµsp® ^z«~ g~{§zsk« µs®r 4"" >sqr® N§~ª® "sªgª^p® Ý>N"Þ ªkq¯z^®s~|«Î  

+^«k -k«gªs§®s~| 
?^ªyk® 
Nsºk 

Q|s® +~«® 
ÝÀ¾ÀÂ 
QN-Þ 

M4J 
>~µ 

/zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 
ÀÃĆ Ÿ ¿ÀÃ 

¿ÀÃ öÁ¾¿Ï¾¾¾ 

M4J 
?kis¯{ 

/zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 
Ã¾Ć Ÿ ÀÃ¾ 

ÀÃ¾ öÀ¿ÀÏ¾¾¾ 

M4J 
6sqr 

/zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 
ÅÃĆ Ÿ ÁÅÃ 

ÁÅÃ ö¿ÅÃÏ¾¾¾ 

M4J 
Ý>~µÞ û 
5" û 
>N" 

/zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 
ÀÃĆ Ÿ ¿ÀÃ 

5k|kª^z "´s^®s~|Ð ÀÆÏÇÆÄ 
ÁĆ Ÿ ÆÅ¾ 

>sqr® N§~ª® "sªgª^p®Ð ÁÏÁÁÀ 
ÃĆ Ÿ ¿ÄÅ 

¿¿ÄÀ öÇÆÏ¾¾¾ 

KPP Threshold  Objective  Swift  Taurus   Elektra Trainer  

Operational Cost 

Per Instructional  Flight  

<$50/flight  $20/flight  $8.10 /flight  $25/flight  $34/flight  

Unit Cost  $300,000  $100,000  $98,000  $200,000  $225,000  

Flights Per 6 Hours 6 18 10  - - 

Sink Rate @ 250 ft Turn 250 ft/min  175 ft/min  193  ft/min  138 ft/min  ~140 ft/min  

Airspeed @ L/D = 25  45 kts 70 kts 50 kts  82 kt 65 kts 

Annual Total Ownership Cost 

(600 Flights) 

- - $23,821  $14,000  $21,000  

Climb Altitude On One 

Charge  

2,500 ft  10,000 ft  16,000 ft  - ft - ft 

Self-Retrieve Range 50 km 200 km 176 km  (268 with 

optional battery)  

- km 300 km 
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@~{k|gz^®¯ªk 

‌ = Angle of Attack  

ὦ = Wingspan  

‍ = Sideslip 

ὧ = Chord  

ÃӶ = Mean Aerodynamic Chord  

CD = Drag Coefficient  

ὅ  = Induced Drag Coe fficient  

ὅ  = Parasitic Drag Coefficient  

CH = Tail Volume Coefficient  

ὅ = 2-Dimensional  Lift Coeffic ient  

ὅ = 3-Dimensional  Lift Coefficient  

ὅ  = Lift Curve Slope  

ὅ  = Coefficient of Wing Dihedral 

Effect 

ὅ  = Rolling Moment Response to 

Elevator Deflection  

ὅ  = Rolling Moment Response to a 

Change in Roll Rate 

ὅ  = Rolling Moment Response to a 

Change in Yaw 

ὅ  = Pitching Moment Coefficient  

ὅ  = Moment Coefficient about the 

Center of Gravity  

ὅ  = Pitching Moment Response to 

Change in Angle of Attack  

ὅ  = Pitching Moment Response to 

Elevator Deflection  

ὅ  = Coefficient of Lateral Stability  

ὅ  = Yawing Moment  Response to a 

Change in Roll 

ὅ  = Yawing Moment  Response to a 

Change in Yaw 

ὅ  = Yawing Moment Coefficient  of 

Rudder Control Power 

ὅ = Root Chord  

ὅ = Tip Chord  

ὅ = Tail Volume Coefficient  

ὅ  = Side Force Response to  a 

Change in Sideslip  

ὅ  = Side Force Response to  a 

Change in Roll 

Deflection = ‏  

‰ = Bank Angle  

‎  = Glid e Angle  

‎  = Climb Angle  

‎  = Descent Angle  

Ὤ = Flare Height  

‗ = Taper Ratio 

ɤ = Sweep 

ɤȾ  = Quarter Chord Sweep  

ὒȾὈ = Lift to Drag  Ratio 

ὶ = Turn Radius 

Ὑ = Thermal Max Radius 

ὙὩ = Reynolds Number  

Ὓ = Approach Distance Landing  

Ὓ  = Braking Distance Landing  

Ὓ  = Climb Distance Take -Off  

Ὓ = Flare Distance Landing  

Ὓ  = Free Roll Landing  

Ὓ = Horizontal Tail Area  

Ὓ  = Rotation Distance Take-Off  

Ὓ  = Planform Wing Area  

Ὓ  =  Transition Distance Take-Off  

Ὓ = Vertical Tail Area 

ὸȾὧ = Thickness to Chord Ratio  

ὠ = Climb Velocity  

ὠ  = Best Sink Rate Airspeed 

ὠ  = Best Glide Airspeed  

ὠ  = Stall Speed 

ὠ  = Sink Rate in Steady Turn 

ὠ = Thermal Velocity  

ὠ  = Max Thermal Velocity  

ὠ  = Rotation Speed  

ὠ = Iterative Velocity  
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+~{§zs^|gk ?^®ªs¶ 

Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

P ¾Î¾ã¿  
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p g~{§zk®s|q ®rk -k«sq| ªkpkªk|gk 7|«®ª¯g®s~|^z 
4zsqr® µrkªk ®~®^z §sz~® µksqr® s« Â¾¾ zf«Ï "sª§~ª® kzk´^®s~| ~p ¿Ï¾¾¾ p® ^f~´k 
«k^ zk´kzÏ 7N" û¿¾+Ï ^|i M¯|µ^· «¯ªp^gk s« g¯® qª^««Î  

?k® ÀÎÀ 

P ¾Î¾ãÀ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz ®^¶s ®~ ®rk k|i ~p ª¯|µ^· µs®r {~®~ª ~| s| À {s|¯®k« ^® ^ «§kki 
zk«« ®r^| ¿¾ y|~®«Î 

?k® ÀÎÀÏ ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÁ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ gzs{f ª^®k qªk^®kª ®r^| Ä¾¾ p®Û{s| ^® ^ «§kki fk®µkk| 
¿ÎÁ V«~ ^|i Æ¾ y|~®«Î 

?k® ÀÎÀÏ ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÂ 

Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p g~{§zk®s|q ®rk «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr® fkqs||s|q 
µs®r ^ «kzpãz^¯|gr ^|i s|gz¯ik« Á¾ {s|¯®k« ~p «~^ªs|q ƒsqr® fkp~ªk ®rk qzsikª s« 
¯|«¯ggk««p¯z s| Ƒ|is|q ^®{~«§rkªsg zsp® ®~ g~|®s|¯k «~^ªs|q ƒsqr® ^|i {¯«® ¯«k 
{~®~ª §~µkª ®~ ê«kzpãªk®ªsk´këÎ 

?k® ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÃ 
 -¯ªs|q ik«gk|® ®rk ^sªgª^p® {¯«® g~´kª ^ is«®^|gk ~p ^® zk^«® Ã¾ y{Ï k|is|q ^® 
^| ^z®s®¯ik ^® zk^«® ¿¾¾¾ pkk® ^f~´k ®rk ^sª§~ª® 

?k® ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÄ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz {kk® ^§§zsg^fzk gkª®sƑg^®s~| ª¯zk« s| 4"" ¿Â +4M J^ª® À¿Ï "+ 
À¿Î¿ÅãÀ" Ýµs®r <"MãÀÀ ªk§z^gki f· +NãÀÀÞÏ ^|i +NãÀÀ µs®r N§kgs^z +~|is®s~| 
N+ ÀÀÎÀ¾¿Âã¾¿Î   

?k® ¿ÎÀ 

P ¾Î¾ãÅ 
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p ®rªkk ik«sq| ªkpkªk|gk s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr®« 
µs®r~¯® gr^ªqs|q ~ª gr^|qs|q f^®®kªsk«Î  

?k® ¿¿ÎÁ 

? ¾Î¾ã¿ 
"zz g~«®Ï zspkÏ §kªp~ª{^|gkÏ k®gÎ ^|^z·«s« «r^zz fk i~|k ¯«s|q ^ {s««s~| ¯®szsº^®s~| 
«§kg®ª¯{ ^® ®rk g~|is®s~|« ik«gªsfki ^f~´k p~ª k^gr {s««s~|Ï s|gz¯is|q Ä¾¾ 
s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr®«  

?k® ¿ÁÎÁ 

? ¾Î¾ãÀ 
"zz g~«®Ï zspkÏ §kªp~ª{^|gkÏ k®gÎ ^|^z·«s« «r^zz fk i~|k ¯«s|q ^ {s««s~| ¯®szsº^®s~| 
«§kg®ª¯{ ^® ®rk g~|is®s~|« ik«gªsfki ^f~´k p~ª k^gr {s««s~|Ï s|gz¯is|q ¿¾ 
«kzpãªk®ªsk´k« §kª ·k^ªÎ  

?k® ¿ÁÎÁ 

P ¾Î¾ãÆ 
7| qzsis|q ƒsqr®Ï ®rk ^sªgª^p® «r~¯zi ^grsk´k ^ zsp®ã®~ãiª^q ª^®s~ ~p ^® zk^«® Á¾Ð¿ ^® 
^| s|isg^®ki ^sª«§kki «§kki |~® «z~µkª ®r^| Ã¾ y®Î  

?k® ÇÎ¿Î¿ 

P ¾Î¾ãÇ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk ~§kª^fzk s| g~|is®s~|« g~zikª ®r^| ã¿Ã ikq + ^|i µ^ª{kª 
®r^| Ã¾ ikq + «¯ªp^gk ®k{§kª^®¯ªk s| p¯zz «¯|Î  

?k® ÇÎÁÎÃ 

P ¾Î¾ã¿¾ Prk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ «kª´sgk gkszs|q ^® ~ª ^f~´k ¿ÂÏ¾¾¾ p® ?N>Î  ?k® ÇÎ¿ÎÃ 

P ¾Î¾ã¿¿ Prk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ µs|q«§^| ~p ȱ À¾ {Î  ?k® ÆÎ¿ 

P ¾Î¾ã¿À 
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi «®~ªk s| ^ r^|q^ª f^· Ç { z~|q ^|i ¿Æ { s| «§^|Ï 
g~|Ƒq¯ª^®s~| gr^|qk« ªk©¯sªki ®~ «®~ªk ®rk ^sªgª^p® ÝsÎkÎ ªk{~´^z ~p µs|q ®s§«Þ 
«r~¯zi fk ^gg~{§zs«rki f· ~|k §kª«~| s| zk«« ®r^| Ã {s|¯®k«Î  

?k® ÆÎ¿ 

P ¾Î¾ã¿Á 
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk ^fzk ®~ fk ^««k{fzki ~ª is«^««k{fzki f· ®rªkk §k~§zk 
µs®r «s{§zk {kgr^|sg^z ^si« s| Á¾ {s|¯®k«Î  

?k® ¿¿ÎÀ 

P ¾Î¾ã¿Â 
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk ^fzk ®~ fk ^««k{fzki ~ª is«^««k{fzki f· ®µ~ §k~§zk 
µs®r «s{§zk {kgr^|sg^z ^si« s| ¿Ã {s|¯®k«Î  

?k® çç 

P ¾Î¾ã¿Ã 
"zz g~|®ª~z g~||kg®s~|« «r^zz g~||kg® ^¯®~{^®sg^zz· i¯ªs|q ^««k{fz· ^|i 
is«g~||kg® ^¯®~{^®sg^zz· i¯ªs|q is«^««k{fz·Î  

?k® ¿¿ÎÀ 

P ¾Î¾ã¿Ä 
Prk is«^««k{fzki ^sªgª^p® «r^zz Ƒ® s|®~ ^ f~¶ µs®r is{k|«s~|« ~p ÁÃ pkk® ¶ Ä pkk® 
¶ Ä pkk®Î  

?k® ¿¿Î¿ 

P ¾Î¾ã¿Å 
7p f^®®kªsk« ^ªk ®~ fk ªk{~´ki p~ª gr^ªqs|qÏ ªk{~´^z ^|i ªks|«®^zz^®s~| «r^zz 
ªk©¯sªk zk«« ®r^| ¿Ã {s|¯®k«Î  

?k® ¿¿ÎÁ 

P ¾Î¾ã¿Æ 
7p f^®®kªsk« ^ªk ®~ fk ªk{~´ki p~ª gr^ªqs|qÏ ªk{~´^z ^|i ªks|«®^zz^®s~| «r~¯zi 
ªk©¯sªk zk«« ®r^| Ã {s|¯®k«  

?k®  
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Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

P ¾Î¾ã¿Â  
7| ^|· ^®®s®¯ik «¯§§~ª®ki f· ®rk z^|is|q qk^ªÏ ®rk ƒsqr® g~|®ª~z« «r^zz |~® 
g~|®^g® ®rk qª~¯|i ^® ^|· ikƒkg®s~| ^|qzk §kª{s®®ki f· ®rk g~|®ª~z «®~§«  

?k®  ÆÎÆ 

P ¾Î¾ã¿Ã  
7| ^ µs|q«ãzk´kz ^®®s®¯ik ®rk z~µk«® §~s|® ~| ®rk µs|q®s§« «r^zz |~® fk zk«« ®r^| 
Á pkk® ^f~´k ®rk qª~¯|iÎ  

?k®  ÆÎÆ 

P ¾Î¾ã¿Ä  
+~|Ƒq¯ª^®s~| gr^|qk« ªk©¯sªki ®~ ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ®~ §~µkªki 
ƒsqr® ~ª §~µkªki ƒsqr® ®~ qzsis|q «r^zz fk ^gg~{§zs«rki ´s^ ^ «s|qzk g~|®ª~z 
^g®s~| ÝsÎkÎ ^ «µs®grÞÎ  

?k®  ÆÎ¿¾ 

P ¾Î¾ã¿Å  
-¯ªs|q ®rk ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ^|i §~µkªki ƒsqr® ®rk ^sªgª^p® «r^zz |~® 
ik«gk|i {~ªk ®r^| ÀÃ¾ pkk®Î  

?k® ¿¾ÎÁÎÀ 

P ¾Î¾ã¿Æ  
-¯ªs|q ®rk ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ^|i §~µkªki ƒsqr® ®rk ^sªgª^p® «r~¯zi 
|~® ik«gk|i {~ªk ®r^| ¿¾¾ pkk®Î  

?k® ¿¾ÎÁÎÀ 

P ¾Î¾ã¿Ç  
Ws®r ®rk §ª~§¯z«s~| «·«®k{ s| ®rk z^¯|gr g~|Ƒq¯ª^®s~| f¯® µs®r~¯® ®rk {~®~ª 
~§kª^®s|q Ýªk§ªk«k|®s|q ^ p^sz¯ªk ®~ ªk®ª^g®Þ ®rk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ qzsik ª^®s~ 
qªk^®kª ®r^| ¿ÃÐ¿Î  

?k® ÇÎ¿Î¿ 

P ¾Î¾ãÀ¾  Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p z^¯|grs|q ´s^ µs|gr ~ª ^kª~®~µÎ  ?k® ÇÎÀÎÃ 

? ¾Î¾ãÁ  Prk ^sªgª^p® k|®ª· s|®~ «kª´sgk «r^zz fk À¾Á¾ ~ª «~~|kªÎ  ?k® ÇÎÁÏ ÆÎ¿¾ 

? ¾Î¾ãÂ  
Q«k «·«®k{«Û®kgr|~z~qsk« «r^zz ªkƒkg® ^ ®kgr|~z~q· zk´kz µrsgr g~¯zi fk 
gkª®sƑki f· À¾ÀÇÏ ^® zk^«® ^ ·k^ª §ªs~ª ®~ ®rk ^sª§z^|k /7NÎ  

?k® 
ÇÎÁÎ¿Ï ÇÎÁÎÂÏ 
ÆÎ¿¾ 

? ¾Î¾ãÃ  
"««¯{§®s~|« ~| ^® zk^«® «§kgsƑg p¯kz g~|«¯{§®s~|ÛkpƑgsk|g·Ï ®rª¯«®Û§~µkª ^|i 
µksqr® {¯«® fk i~g¯{k|®kiÎ  

?k® ÇÎÁÎ¿ãÇÎÁÎÂ 

? ¾Î¾ãÄ  /|qs|kÛ§ª~§¯z«s~| «·«®k{ ^««¯{§®s~|« i~g¯{k|®ki  ?k® 
ÇÎÁÎ¿Ï "§§¶Î 

" 

P ¾Î¾ãÀ¿  
7| ^|· ^®®s®¯ik «¯§§~ª®ki f· ®rk z^|is|q qk^ªÏ ®rk ƒsqr® g~|®ª~z« «r^zz |~® 
g~|®^g® ®rk qª~¯|i ^® ^|· ikƒkg®s~| ^|qzk §kª{s®®ki f· ®rk g~|®ª~z «®~§«  

?k®  ÆÎÆ 

P ¾Î¾ãÀÀ  
7| ^ µs|q«ãzk´kz ^®®s®¯ik ®rk z~µk«® §~s|® ~| ®rk µs|q®s§« «r^zz |~® fk zk«« ®r^| 
Á pkk® ^f~´k ®rk qª~¯|iÎ  

?k®  ÆÎÆ 

P ¾Î¾ãÀÁ  
+~|Ƒq¯ª^®s~| gr^|qk« ªk©¯sªki ®~ ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ®~ §~µkªki 
ƒsqr® ~ª §~µkªki ƒsqr® ®~ qzsis|q «r^zz fk ^gg~{§zs«rki ´s^ ^ «s|qzk g~|®ª~z 
^g®s~| ÝsÎkÎ ^ «µs®grÞÎ  

?k®  ÆÎ¿¾ 

P ¾Î¾ãÀÂ  
-¯ªs|q ®rk ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ^|i §~µkªki ƒsqr® ®rk ^sªgª^p® «r^zz |~® 
ik«gk|i {~ªk ®r^| ÀÃ¾ pkk®Î  

?k® ¿¾ÎÁÎÀ 

P ¾Î¾ãÀÃ  
-¯ªs|q ®rk ®ª^|«s®s~| fk®µkk| qzsis|q ^|i §~µkªki ƒsqr® ®rk ^sªgª^p® «r~¯zi 
|~® ik«gk|i {~ªk ®r^| ¿¾¾ pkk®Î  

?k® ¿¾ÎÁÎÀ 

P ¾Î¾ãÀÄ  
Ws®r ®rk §ª~§¯z«s~| «·«®k{ s| ®rk z^¯|gr g~|Ƒq¯ª^®s~| f¯® µs®r~¯® ®rk {~®~ª 
~§kª^®s|q Ýªk§ªk«k|®s|q ^ p^sz¯ªk ®~ ªk®ª^g®Þ ®rk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ qzsik ª^®s~ 
qªk^®kª ®r^| ¿ÃÐ¿Î  

?k® ÇÎ¿Î¿ 

P ¾Î¾ãÀÅ  Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p z^¯|grs|q ´s^ µs|gr ~ª ^kª~®~µÎ  ?k® ÇÎÀÎÃ 

? ¾Î¾ãÁ  Prk ^sªgª^p® k|®ª· s|®~ «kª´sgk «r^zz fk À¾Á¾ ~ª «~~|kªÎ  ?k® ÇÎÁÏ ÆÎ¿¾ 

? ¾Î¾ãÂ  
Q«k «·«®k{«Û®kgr|~z~qsk« «r^zz ªkƒkg® ^ ®kgr|~z~q· zk´kz µrsgr g~¯zi fk 
gkª®sƑki f· À¾ÀÇÏ ^® zk^«® ^ ·k^ª §ªs~ª ®~ ®rk ^sª§z^|k /7NÎ  

?k® 
ÇÎÁÎ¿Ï ÇÎÁÎÂÏ 
ÆÎ¿¾ 

? ¾Î¾ãÃ  
"««¯{§®s~|« ~| ^® zk^«® «§kgsƑg p¯kz g~|«¯{§®s~|ÛkpƑgsk|g·Ï ®rª¯«®Û§~µkª ^|i 
µksqr® {¯«® fk i~g¯{k|®kiÎ  

?k® ÇÎÁÎ¿ãÇÎÁÎÂ 
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Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

? ¾Î¾ãÄ  /|qs|kÛ§ª~§¯z«s~| «·«®k{ ^««¯{§®s~|« i~g¯{k|®ki  ?k® 
ÇÎÁÎ¿Ï "§§¶Î 

" 

? ¾Î¾ãÅ  
Q«k ~p kzkg®ªsg {~®~ªÝ«ÞÏ g~|®ª~zzkªÝ«Þ ^|i f^®®kªsk« µrsgr g~¯zi fk s| «kª´sgk 
f· À¾ÀÇ ^|i i~g¯{k|® f^®®kª· k|kªq· ^|i §~µkª ik|«s®· ^««¯{§®s~|« f^«ki 
~| ªk^«~|^fzk ®kgr|~z~q· ®ªk|i«Î  

?k® ÇÎÁÏ "§§¶Î " 

? ¾Î¾ãÆ  
-~g¯{k|® «·«®k{ kpƑgsk|g· s|gz¯is|q ^® zk^«® ®rk kpƑgsk|g· ~p ®rk f^®®kªsk«Ï 
µsªk«Ï g~|®ª~zzkª«Ï ®rkª{^z {^|^qk{k|® «·«®k{Ï g~||kg®~ª«Ï {~®~ª« ^|i 
§ª~§kzzkª« ®~ g^zg¯z^®k ^ ®~®^z §ª~§¯z«s´k kpƑgsk|g·Î  

?k® 
ÇÎÁÎ¿ÏÇÎÁÎÂÏÇ
ÎÁÎÃ 

P ¾Î¾ãÀÆ  
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p fks|q ~§kª^®ki f· ^ «s|qzk §sz~® ^® ®rk «~z~ 
«®^qk ~p ƒsqr® ®ª^s|s|qÎ  

?k®  

ÆÎÀ P ¾Î¾ãÀÇ  
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk k©¯s§§ki µs®r ®µ~ gªkµ «®^®s~|« µs®r ^ g~{§zk®k «k® ~p 
g~|®ª~z« Ýs|gz¯is|q §ª~§¯z«s~|Þ ^´^sz^fzk ^® k^grÎ  

?k®  

P ¾Î¾ãÁ¾  
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p fks|q ~§kª^®ki µs®r f~®r gªkµ «®^®s~|« 
~gg¯§skiÎ  

?k®  

P ¾Î¾ãÁ¿  
Prk gªkµ «®^®s~|« «r^zz fk ik«sq|ki p~ª ^ {s|s{¯{ §sz~® µksqr® ~p Ç¾ zf«Î ~ª 
zk««  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÀ  
Prk gªkµ «®^®s~|« «r^zz fk ik«sq|ki p~ª ^ {^¶s{¯{ §sz~® µksqr® ~p ÀÅ¾ zf«Î ~ª 
{~ªk  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÁ  
Prk gªkµ «®^®s~|« «r^zz fk ik«sq|ki ®~ ^gg~{{~i^®k Ã®r §kªgk|®szk ~ª «{^zzkª 
^|i ÇÃ®r §kªgk|®szk ~ª z^ªqkª is{k|«s~|«  

?k®  ÆÎÀ 

P ¾Î¾ãÁÂ  
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p fks|q ~§kª^®ki f· Ns|qzk §sz~® s| ~|k ~p ®rk 
®µ~ gªkµ «®^®s~|« {kk®s|q ®rk µksqr®« ik«gªsfki ^f~´k  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÃ  
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p fks|q ~§kª^®ki f· *~®r gªkµ «®^®s~|« 
«s{¯z®^|k~¯«z· ~gg¯§ski +ªkµ µr~ f~®r µksqr Ç¾ zfÎ ~ª zk««  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÄ  
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk g^§^fzk ~p fks|q ~§kª^®ki f· *~®r gªkµ «®^®s~|« 
«s{¯z®^|k~¯«z· ~gg¯§ski +ªkµ µr~ f~®r µksqr ÀÅ¾ zfÎ ~ª {~ªk  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÅ  " §ª~§~ª®s~|^z ®rª~®®zk g~|®ª~z «r^zz fk s|«®^zzkiÎ  ?k® ÆÎÀ 

P ¾Î¾ãÁÆ  

Mk{~´^fzk f^zz^«® ªk©¯sªki ®~ ^grsk´k ^ «^pk +5 µs®r ®rk ª^|qk ~p §sz~® 
µksqr®« «§kgsƑki «r^zz fk ªsqsiz· ^pƑ¶ki ®~ ®rk ^sªgª^p® «®ª¯g®¯ªk ^|i fk 
s|«§kg®kiÏ s|«®^zzkiÏ ^|i ªk{~´ki µs®r~¯® ®~~z« f· ^ «s|qzk §kª«~| s| zk«« ®r^| 
Ã {s|¯®k«Î  

?k®  ÆÎÄÎ¿ 

P ¾Î¾ãÁÇ  
Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p g~{§zk®s|q ®rk -k«sq| ªkpkªk|gk 7|«®ª¯g®s~|^z 
4zsqr® µrkªk ®~®^z §sz~® µksqr® s« Â¾¾ zf«Ï "sª§~ª® kzk´^®s~| ~p ¿Ï¾¾¾ p® ^f~´k 
«k^ zk´kzÏ 7N" û¿¾+Ï ^|i M¯|µ^· «¯ªp^gk s« g¯® qª^««Î  

?k® ÀÎÀ 

P ¾Î¾ãÂ¾ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz ®^¶s ®~ ®rk k|i ~p ª¯|µ^· µs®r {~®~ª ~| s| À {s|¯®k« ^® ^ «§kki 
zk«« ®r^| ¿¾ y|~®«Î 

?k® ÀÎÀÏ ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÂ¿ 
Prk ^sªgª^p® «r^zz r^´k ^ gzs{f ª^®k qªk^®kª ®r^| Ä¾¾ p®Û{s| ^® ^ «§kki fk®µkk| 
¿ÎÁ V«~ ^|i Æ¾ y|~®«Î 

?k® ÀÎÀÏ ÀÎÁ 

P ¾Î¾ãÂÀ 

Prk ^sªgª^p® «r^zz fk g^§^fzk ~p g~{§zk®s|q ®rk «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr® fkqs||s|q 
µs®r ^ «kzpãz^¯|gr ^|i s|gz¯ik« Á¾ {s|¯®k« ~p «~^ªs|q ƒsqr® fkp~ªk ®rk qzsikª s« 
¯|«¯ggk««p¯z s| Ƒ|is|q ^®{~«§rkªsg zsp® ®~ g~|®s|¯k «~^ªs|q ƒsqr® ^|i {¯«® ¯«k 
{~®~ª §~µkª ®~ ê«kzpãªk®ªsk´këÎ 

?k® ÀÎÁ 



J^ qk Đ XV 

 

 

P ¾Î¾ãÂÁ 
 -¯ªs|q ik«gk|® ®rk ^sªgª^p® {¯«® g~´kª ^ is«®^|gk ~p ^® zk^«® Ã¾ y{Ï k|is|q ^® 
^| ^z®s®¯ik ^® zk^«® ¿¾¾¾ pkk® ^f~´k ®rk ^sª§~ª® 

?k® ÀÎÁ 

Mk§~ª® ^|i -k«sq| -^®^ Mk©¯sªk{k|®« 

Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

M ¾Î¾ã¿ 
" g~{§zk®k -k«sq| ^|i Jkªp~ª{^|gk N¯{{^ª· P^fzkÛ?s««s~| P^fzk« ^« 
§ª~´siki s| "§§k|is¶ "Î 

?k® "§§k|is¶ " 

M ¾Î¾ãÀ 

" ik«gªs§®s~| ~p ®rk ik«sq| {s««s~|« ikƑ|ki p~ª ®rk §ª~§~«ki g~|gk§®« p~ª ¯«k 
s| g^zg¯z^®s~|« ~p {s««s~| §kªp~ª{^|gk ^« §kª ik«sq| ~fxkg®s´k«Î Prs« s|gz¯ik« 
®rk «kzkg®s~| ~p ®rk §^ª^{k®kª« |~® ~®rkªµs«k «§kgsƑki s| ®rk ªkpkªk|gk {s««s~| 
§ª~Ƒzk« «¯§§~ª®ki f· §kª®s|k|® ®ª^ik ^|^z·«k« ^|i is«g¯««s~|Î 

?k® 
¿ÎÀÏ ÅÎ¾Ï 
¿¾Î¾ 

M ¾Î¾ãÁ 
"sªgª^p® §kªp~ª{^|gk «¯{{^ªsk« «r^zz fk i~g¯{k|®ki p~ª k^gr ªkpkªk|gk 
{s««s~| ^|i ®rk ^sªgª^p® ƒsqr® k|´kz~§k «r^zz fk «r~µ| qª^§rsg^zz· 

?k® ÇÎ¿ÎÃ 

M ¾Î¾ãÂ 
" Vã| is^qª^{ p~ª ®rk ^sªgª^p® µs®r sik|®sƑg^®s~| ~p |kgk««^ª· ^sªgª^p® ´kz~gs®sk« 
^|i ik«sq| z~^i p^g®~ª«Î 

?k® ÇÎÂÎ¿ 

M ¾Î¾ãÃ 
" is^qª^{ ~p s|isg^®ki ^sª«§kki ´« ik«gk|® ª^®k Ýê«§kki §~z^ªëÞ s| ®rk qzsis|q 
g~|Ƒq¯ª^®s~|Î 

?k® ¿¾ÎÁÎÀ 

M ¾Î¾ãÄ 

?^®kªs^z« «kzkg®s~| p~ª {^s| «®ª¯g®¯ª^z qª~¯§« ^|i qk|kª^z «®ª¯g®¯ª^z ik«sq|Ï 
s|gz¯is|q z^·~¯® ~p §ªs{^ª· ^sªpª^{k «®ª¯g®¯ªk ^« µkzz ^« ®rk «®ªk|q®r g^§^fszs®· 
~p ®rk «®ª¯g®¯ªk ^|i r~µ ®r^® g~{§^ªk« ®~ µr^® s« ªk©¯sªki ^® ®rk ¯z®s{^®k z~^i 
zs{s®« ~p ®rk ^sªgª^p®Î Prk {^¶s{¯{ is´k «§kki ~p ®rk ^sªgª^p® «r^zz fk «§kgsƑkiÎ 

?k® ÇÎÂÎÂ 

M ¾Î¾ãÅÎ¾ 
+~{§zk®k qk~{k®ªsg ik«gªs§®s~|Ï s|gz¯is|q is{k|«s~|ki iª^µs|q«Ï g~|®ª~z 
«¯ªp^gk« «sºk« ^|i rs|qk z~g^®s~|«Ï ^|i s|®kª|^z ^ªª^|qk{k|® ~p ®rk ^sªgª^p® 
szz¯«®ª^®s|q «¯pƑgsk|® ´~z¯{k p~ª ^zz |kgk««^ª· g~{§~|k|®« ^|i «·«®k{« 

?k® ÆÎÀÏ ÆÎÂÏ ÆÎÃ 

M ¾Î¾ãÅÎ¿ 

Ng^zki ®rªkkã́ skµ« Ýis{k|«s~|kiÞ ^|i Áã- {~ikz s{^qkª· ~p ^§§ª~§ªs^®k 
©¯^zs®· ^ªk k¶§kg®kiÎ Prk ®rªkkã́ skµ {¯«® s|gz¯ik ^® zk^«®Ð 

sÎ 4¯zz· is{k|«s~|ki pª~|®Ï zkp®Ï ^|i ®~§ ´skµ«  
ssÎ >~g^®s~| ~p ^sªgª^p® ^kª~i·|^{sg gk|®kª Ýpª~{ |~«kÞ 
sssÎ >~g^®s~| ~p ^´kª^qk +5 z~g^®s~| Ýªkz^®s´k ®~ |~«kÞ 
s´Î P^sz {~{k|® ^ª{« 

?k® ÆÎÀ 

M ¾Î¾ãÅÎÀ 

-s^qª^{« ^|iÛ~ª k«®s{^®k« «r~µs|q ®r^® s|®kª|^z ´~z¯{k ªk©¯sªk{k|®« ^ªk {k® 
p~ª ®rk gªkµÛf^qq^qkÎ  

sÎ +ª~««ã«kg®s~| «r~µs|q «k^®« 
ssÎ >^·~¯® ~p g~gy§s® ^|i «sºkÛz~g^®s~| ~p i~~ª« ~ª g^|~§sk« 
sssÎ 4¯«kz^qk gk|®kªzs|k is^qª^{ 

?k® ÆÎÁ 

M ¾Î¾ãÅÎÁ -s^qª^{« «r~µs|q ®rk z~g^®s~| ^|i p¯|g®s~|« p~ª ^zz ^sªgª^p® «·«®k{« ?k® ÆÎÀ 

M ¾Î¾ãÆ 
7{§~ª®^|® ^kª~i·|^{sg gr^ª^g®kªs«®sg« ^|i ^kª~i·|^{sg §kªp~ª{^|gk p~ª yk· 
{s««s~| «kq{k|®« ^|i ªk©¯sªk{k|®« 

?k® ÇÎ¿ 

M ¾Î¾ãÇÎ¾ 
"sªgª^p® µksqr® «®^®k{k|®Ï ^sªgª^p® gk|®kªã~pãqª^´s®·Î /«®^fzs«r ^ p~ªµ^ªi ^|i ^p® 
gk|®kª ~p qª^´s®· Ý+5Þ zs{s® p~ª «^pk ƒsqr®Î 

?k® ÆÎ¿¿Ï ¿¿ÎÀ 



J^ qk Đ XV7 

 

 

M ¾Î¾ãÇÎ¿ 

Wksqr® ^««k««{k|® «¯{{^ª· «r^zz fk «r~µ| ^® zk^«® ^® ®rk p~zz~µs|q zk´kz ~p 
ik®^szÐ 

sÎ Jª~§¯z«s~| 
ssÎ "sªpª^{k N®ª¯g®¯ªk 
sssÎ +~|®ª~z «·«®k{ 
s´Î J^·z~^i« 
´Î N·«®k{« 

?k® ÆÎ¿¿ 

Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

M ¾Î¾ãÇÎÀ 
" is^qª^{ ik§sg®s|q ®rk «^pk gk|®kª ~p qª^´s®· k|´kz~§k µs®r µksqr® ~p k^gr 
gªkµ {k{fkªÏ s|gz¯is|q ^ is^qª^{ p~ª ^|· ªk{~´^fzk f^zz^«® ^|i ®rk g~|«®ª^s|® 
µrsgr zs{s®« ®rk «^pk +5 ª^|qkÎ 4~ª k¶^{§zkÐ 

?k® ÆÎÆÎ¿ 

M ¾Î¾ã¿¾Î¾ 
Jª~§¯z«s~| «·«®k{ ik«gªs§®s~| ^|i gr^ª^g®kªsº^®s~| s|gz¯is|q §kªp~ª{^|gkÏ 
is{k|«s~|«Ï ^|i µksqr®«Î Prk «kzkg®s~| ~p ®rk §ª~§¯z«s~| «·«®k{Ý«ÞÏ «sºs|qÏ ^|i 
^sªpª^{k {¯«® fk «¯§§~ª®ki f· ^|^z·«s«Ï ®ª^ik «®¯isk«Ï ^|i is«g¯««s~|Î 

?k® ÇÎÁÎÀ 

M ¾Î¾ã¿¾Î¿ 
*ªk^yi~µ| ~p ®rk f^®®kª· «·«®k{ ®~ s|gz¯ik {k®ªsg« Ý^® zk^«® «§kgsƑg k|kªq· ^|i 
§~µkª ik|«s®sk«Þ ^® ®rk gkzz zk´kz ^|i §^gyÛ«·«®k{ zk´kzÏ ^|i ^z«~ s|gz¯ik ^ 
®kgr|sg^z ~´kª´skµ ~p §^gy s|®kqª^®s~| «®ª^®kqsk«Î 

?k® ÇÎÁÎÂ 

M ¾Î¾ã¿¿ 
N¯{{^ª· ~p f^«sg «®^fszs®· ^|i g~|®ª~z gr^ª^g®kªs«®sg«Ñ ®rs« «r~¯zi s|gz¯ikÏ f¯® s« 
|~® zs{s®ki ®~ «®^®sg {^ªqs|Ï §s®grÏ ª~zz ^|i ·^µ ikªs´^®s´k«Î 

?k® ÇÎÀ 

M ¾Î¾ã¿ÀÎ¾ 
N¯{{^ª· ~p g~«® k«®s{^®k ^|i ^ f¯«s|k«« g^«k ^|^z·«s«Î Prs« ^««k««{k|® «r~¯zi 
sik|®sp· ®rk g~«® qª~¯§« ^|i iªs´kª«Ï ^««¯{§®s~|«Ï ^|i ik«sq| gr~sgk« ^s{ki ^® 
®rk {s|s{sº^®s~| ~p §ª~i¯g®s~| g~«®«Î 

?k® ¿ÁÎÀ 

M ¾Î¾ã¿ÀÎ¿ 

^Î /«®s{^®k ®rk |~|ãªkg¯ªªs|q ik´kz~§{k|® g~«®« ~p ®rk ^sª§z^|k s|gz¯is|q 
k|qs|kkªs|qÏ 4""Û/"N" gkª®sƑg^®s~|Ï §ª~i¯g®s~| ®~~zs|qÏ p^gszs®sk« ^|i z^f~ªÎ  
fÎ /«®s{^®k ®rk ƒ· ^µ^· g~«®Î  
gÎ /«®s{^®k ®rk §ªsgk ®~ qk|kª^®k ^® zk^«® ^ ¿ÃĆ §ª~Ƒ®  

sÎ Nr~µ r~µ ®rk ^sª§z^|k g~¯zi fk §ª~i¯gki §ª~Ƒ®^fz· ^® §ª~i¯g®s~| 
ª^®k« ª^|qs|q pª~{ ÁãÄ ^sª§z^|k« §kª {~|®r ~ª ^ ª^®k ®r^® s« «¯§§~ª®ki f· 
^ fªskp {^ªyk® ^|^z·«s«Î  

iÎ /«®s{^®k ~p isªkg® ~§kª^®s|q g~«® §kª ^sª§z^|k ƒsqr® r~¯ª 
sÎ Psªk«Ï fª^yk«Ï f^®®kª·Ï ^|i ~®rkª g~|«¯{^fzk ©¯^|®s®sk«  
ssÎ /«®s{^®k ~p {^s|®k|^|gk g~«® §kª ƒsqr® r~¯ª 

?k® 

¿ÁÎÀÎ¿Ï 
¿ÁÎÀÎÀÏ 
¿ÁÎÀÎÁÏ  
¿ÁÎÁ 

N§kgs^z +~|«sikª^®s~|« 

Mk© Ú Mk©¯sªk{k|® N®^®k{k|® N®^®¯« Nkg®s~| Ú 

N ¾Î¾ã¿ 
Prk §ª~§~«^z «r~¯zi sik|®sp· ^zz «·«®k{« p¯|g®s~|^zs®· ^|i g~{§~|k|®« ®r^® ^ªk 
ªk©¯sªki p~ª ®rk ^sªgª^p® ®~ ~§kª^®k s| f~®r g~|®ª~zzki ^|i ¯|g~|®ª~zzki ^sª«§^gkÎ 

?k® ÀÎ¿ 

N ¾Î¾ãÀ Prk §ª~§~«^z «r~¯zi zs«® ®rk k©¯s§{k|® ªk©¯sªkiÎ ?k® ÀÎ¿Ï ÆÎÁ 

N ¾Î¾ãÁ 
Prk §ª~§~«^z «r~¯zi g~|«sikª µr^® pk^®¯ªk« µszz fk f^«sg ^|i µrsgr µszz fk 
~§®s~|^z ®~ ^ g¯«®~{kª 

?k® ÀÎÁÏ ¿ÁÎÀÎÁ  

N ¾Î¾ãÂ 
Prk §ª~§~«^z «r~¯zi {s|s{sºk §ª~i¯g®s~| g~«® f· gr~~«s|q {^®kªs^z« ^|i 
{^|¯p^g®¯ªs|q {k®r~i« ^§§ª~§ªs^®k p~ª ®rk ^||¯^z §ª~i¯g®s~| ª^®k ®r^® s« 
«¯§§~ª®ki f· ®rk ®k^{í« ^««k««{k|® ~p ®rk §~®k|®s^z {^ªyk® «sºk 

?k® 
ÆÎ¿¾Ï ÇÎÂÎÂÏ 
¿ÁÎÀ 

N ¾Î¾ãÃ 
Prk ^sªgª^p® «r~¯zi fk ́s«¯^zz· ^§§k^zs|q «~ s® µszz fk {^ªyk®^fzk ^|i ®rk §ª~§~«^z 
«r^zz sik|®sp· µr^® pk^®¯ªk« ^ªk s{§~ª®^|® ®~ ®rk ~§kª^®~ª« p~ª isppkªk|® {s««s~|«Î 

?k® ÆÎÀ 



J^ qk Đ XV77 

 

 

N ¾Î¾ãÄ Prk ^sªgª^p® ªkzs^fszs®· «r~¯zi fk k©¯^z ~ª fk®®kª ®r^| ®r^® ~p g~{§^ª^fzk ^sªgª^p®Î ?k® ÆÎ¿ 

N ¾Î¾ãÅ 
Prk ̂sªgª^p® {^s|®k|^|gk «r~¯zi fk k©¯^z ~ª fk®®kª ®r^| ®r^® ~p g~{§^ª^fzk 
^sªgª^p®Î 

?k® ¿¿ÎÂ 



J^ qk Đ ¿ 

 

   
 

¿Î¾ ?s««s~| @kki« 
Prkªk ^ªk ®µ~ §ªs{^ª· {s««s~|« ik®^szki s| ®rk "{kªsg^| 7|«®s®¯®k ~p "kª~|^¯®sg« ^|i "«®ª~|^¯®sg« Ý"7""Þ 

/zkg®ªsg Pª^s|s|q N^sz§z^|k ªk©¯k«® p~ª §ª~§~«^z ÝM4JÞÏ ^| s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr® ^|i ^ «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr®Î Prk 

q~^z ~p ®rk s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr® {s««s~| s« ®~ §ª~´sik ®ª^s|s|q ®~ |kµ qzsikª §sz~®«Ï ®k^grs|q r~µ ®~ ®^ykã

~ppÏ gzs{fÏ «r¯®ã~pp k|qs|k«Ï qzsik µrszk ¯|§~µkªkiÏ ̂ |i z^|iÎ 7| ®rk «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr® {s««s~|Ï 

k¶§kªsk|gki §sz~®« zk^ª| r~µ ®~ ªsik ®rkª{^z«Ï ªsiqk«Ï ̂ |i µ^´k« ®~ gzs{f fkp~ªk ªk®¯ª|s|q ®~ ®rk Ƒkzi 

¯«s|q {~®~ª §~µkªÎ Prs« {s««s~| ^z«~ Ƒ®« §sz~®« ƒ·s|q ªkgªk^®s~|^zz· ̂|i p~ª qzsis|q g~{§k®s®s~|«Î  

¿Î¿ M4J @kki« ^|i 5~^z« 
Prkªk s« ^ qª~µs|q §~§¯z^ªs®· ~p «kzpã§ª~§¯z«s~| s| ®rk «^sz§z^|k {^ªyk® i¯k ®~ ®rksª ^fszs®· ®~ ®^ykã~pp µs®r~¯® 

|kkis|q µs|grk« ^|i ®~µ§z^|k« ^® Ƒkzi«Ï µrszk ®rk q~^z ~p ̂ §§z·s|q kzkg®ªsg^z §ª~§¯z«s~| ®kgr|~z~qsk« ®~ 

«^sz§z^|k« s« ®~ «s{§zsp· §ª~§¯z«s~| «·«®k{«Ï s{§ª~´k ªkzs^fszs®·Ï ^|i ®~ ªki¯gk {^s|®k|^|gk g~«®«Î N^sz§z^|k« 

^ªk ^z«~ fkg~{s|q {~ªk §~§¯z^ª p~ª ªkgªk^®s~|^z ƒsqr®« i¯k ®~ z~µ ^g©¯s«s®s~| ^|i ~§kª^®s~|« g~«®«Ï µs®r 

k«®s{^®s~|« ~p {~ªk ®r^| Ã¾¾ |kµ qzsikª §sz~®« k´kª· ·k^ªÎ 4~ª ®rk«k ªk^«~|«Ï ®rk /zkg®ªsg Pª^s|s|q N^sz§z^|k M4J 

pª~{ "7"" «kky« ^ z~µãg~«® kzkg®ªsg «kzpãz^¯|gr «^sz§z^|k «¯s®^fzk p~ª ®ª^s|s|q ^|i ªkgªk^®s~|^z ƒ·s|qÎ  

¿ÎÀ =k· Mk©¯sªk{k|®« 
Prk 5z·ik®ky kzkg®ªsg «^sz§z^|k ®ª^s|kªÏ Nµsp®Ï s« ik«sq|ki ®~ k|®kª s|®~ «kª´sgk f· À¾Á¾ ®~ g~{§zk®k s|«®ª¯g®s~|^z 

^|i «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr® {s««s~|«Î 7® g^| ̂ z«~ is«^««k{fzk s|®~ ^ ÁÃ¶Ä¶Ä pkk® f~¶ f· ®rªkk §k~§zk µs®r «s{§zk 

{kgr^|sg^z ^si« s| Á¾ {s|¯®k« ÝNkg ¿¿ÎÀÞÎ Prk ^««k{fzki ^sªgª^p® g^| fk «®~ªki s| ^ r^|qkª «sºki Ç {k®kª« f· 

¿Æ {k®kª« s| «§^| µs®r |~ {~isƑg^®s~|«Î Prk gªkµ «®^®s~|« ^ªk ik«sq|ki ®~ ^gg~{{~i^®k Ç¾ ÌÂÓȢ ~ª zk«« ^|i 

ÀÅ¾ ÌÂÓȢ ~ª {~ªkÏ µs®r ^ ªk{~´^fzk f^zz^«® ®~ {^s|®^s| §ª~§kª +5 ÝNkg ÆÎÆÎ¿ÞÎ Prk Nµsp® s« k©¯s§§ki p~ª ´s«¯^z 

ƒsqr® ª¯zk« ÝV4MÞ i^· ƒsqr® ^|i {kk®« gkª®sƑg^®s~| ª¯zk« g~{§zs^|® µs®r 4"" ¿Â +4M J^ª® À¿Ï "+ À¿Î¿ÅãÀ"Ï ^|i 

+NãÀÀ µs®r N§kgs^z +~|is®s~| N+ãÀÀÎÀ¾¿Âã¾¿Î 4"" ¿Â +4M J^ª® À¿ s« ̂ «k® ~p ªkq¯z^®s~|« pª~{ ®rk Q|s®ki N®^®k« 

4kikª^z "´s^®s~| "i{s|s«®ª^®s~| Ý4""ÞÏ ®rk "+ À¿Î¿ÅãÀ" s« ^| 4"" ̂i´s«~ª· p~ª gkª®sƑg^®s~| ~p §~µkªki 

«^sz§z^|k«Ï ^|i +NãÀÀ g~|®^s|« /¯ª~§k^| gkª®sƑg^®s~| ~p kzkg®ªsg §ª~§¯z«s~| ¯|s®« s| «^sz§z^|k«Î Prk ^sªgª^p® s« 

ik«sq|ki ®~ {kk® ̂ zz ®rªk«r~zi yk· §kªp~ª{^|gk §^ª^{k®kª Ý=JJÞ ªk©¯sªk{k|®« ^|i s« ~§®s{sºki ¯«s|q 

g~«®Ûfk|kƑ® p¯|g®s~| ®~ ^grsk´k ~fxkg®s´k q~^z« s| ®rk M4JÏ ^« «kk| s| P^fzk ¿ÎÀÎ¿ ̂ |i Nkg ÅÎÀÎ  

 



J^ qk Đ À 

 

   
 

P^fzk ¿ÎÀÎ¿Ð =JJ P^fzk µs®r /¶gkkis|q Bfxkg®s´k J^ª^{k®kª« 

KPP Thresh old         Objective  Parameters  

Operational Cost Per  Instructional Flight  <$50/flight  $20/flight  $21/flight  

Unit Cost $300,000  $100,000  $98 ,000  

Flights Per 6 Hours 6 18 10  

Sink Rate @ 250 ft Turn 250 ft/min  175 ft/min  193  
█◄

□░▪
 

Airspeed @ L/D = 25 45 kts 75 kts 50 kts  

Annual Total Ownership Cost (600 Flights)  - - $23,821  

Climb Altitude On One Charge  2,500 feet  10,000 feet  16,000 ft  

Self-Retrieve Range 176 km  200 km  176 km  (268 km with 

optional battery)  

ÀÎ¾ +B@BJN ̂|i ?s««s~| Jª~Ƒzk 
Prk Nµsp® s« g^§^fzk ~p «kzpã§ª~§kzzkiÏ µs|gr ®~µÏ ~ª ^kª~®~µ ®^ykã~pp«Ï ^|i g^| g~{§zk®k f~®r 

s|«®ª¯g®s~|^z ^|i «kzpãªk®ªsk´k {s««s~|«Î Prk g~gy§s® pk^®¯ªk« ^ f¯sz®ãs| ª^is~ ¯«s|q ´kª· rsqr pªk©¯k|g· 

ÝV64ÞÏ "¯®~{^®sg -k§k|ik|® N¯ª´kszz^|gkã*ª~^ig^«® Ý"-Nã*Þ {~ikãN ®ª^|«§~|ikªÏ ^|i ƒsqr® ^z^ª{ 

Ý4>"M?Þ p~ª z~g^z ^sª ®ª^pƑgÎ Prk ^sªgª^p® ¯«k« ^ ÂÃ yW M/* Ä¾ kzkg®ªsg {~®~ª ®~ §kªp~ª{ «kzpã§ª~§kzzki 

®^ykã~pp« ^|i gzs{f«Ï µrszk s®« ik«sq| ^zz~µ« ®rk Nµsp® ®~ ªk^gr ^ {^¶ >Û- ~p ÀÆÎÀÎ +~¯§zki µs®r ^ ÄÆÎÆ 

■╫▼Ȣ {^s| f^®®kª· ^|i ®rk ~§®s~|^z s|«®^zz^®s~| ~p ̂  ÄÆÎÆ ἴἪἻȢ f^®®kª· s| ®rk |~«kÏ ®rk ^sªgª^p® «^®s«Ƒk« yk· 

M4J {s««s~| ªk©¯sªk{k|®« f· ªk^grs|q ̂  gzs{f ª^®k ~p Ä¾¾
█◄

□░▪
Ï {^¶s{¯{ ª^|qk ~p ¿ÄÀ {szk«Ï ̂|i ¿¾ 

{s|¯®k« ƒsqr® k|i¯ª^|gk µs®r~¯® §~µkª ~ª ®rkª{^z« pª~{ ªk©¯sªk{k|® ¾Î¾ãÁÀÎ 

ÀÎ¿ +~|gk§® ~p B§kª^®s~|« 
Prk Nµsp®í« g~gy§s® ^gg~{{~i^®k« ^ «¯s®k ~p {~i¯z^ª kzkg®ª~|sg k©¯s§{k|®Ï s|gz¯is|q ^ f¯sz®ãs| ª^is~ «·«®k{ 

®r^® ¯«k« V64 «sq|^z« ®~ g~{{¯|sg^®k µs®r z~g^z ^sª ®ª^pƑgÏ µs|gr ^|i ^kª~®~µ z^¯|gr ~§kª^®~ª«Ï ^|i ^sª ®ª^pƑg 

g~|®ª~z µrk| |kkikiÏ ^« |~®ki s| Ƒq¯ªk ÀÎ¿Î¿Ï ®rk g~|gk§® ~p ~§kª^®s~|« Ý+B@BJ«ÞÎ Prk ^sªgª^p® s« ^z«~ Ƒ®®ki 



J^ qk Đ Á 

 

   
 

µs®r ^| "-Nã* ®ª^|«§~|ikª ̂ |i 4>"M? 

«·«®k{ ®~ µ^ª| §sz~®« ~p ^| s{§k|is|q 

g~zzs«s~|Î 4>"M? s« ^ «§kgs^z z~µkª 

§~µkª g~|«¯{§®s~| «·«®k{ «§kgs^zz· 

ik«sq|ki p~ª qzsikª« ̂ |i ^g®« zsyk ^ 

®ª^is®s~|^z Pª^pƑg +~zzs«s~| "´~si^|gk 

N·«®k{ ÝP+"NÞÎ 6~µk´kªÏ «s|gk qzsikª« 

g^| «^pkz· ~§kª^®k s| gz~«kª §ª~¶s{s®· s| 

®rk ^sª ®r^| g~{{kªgs^z ^sªgª^p®Ï 4>"M? ®^yk« ®r^® s|®~ ^gg~¯|® µrk| «k|is|q ^zkª®« ®~ s®« §sz~®«Î Prk«k pk^®¯ªk« 

g^| fk «kk| s| «kg®s~|« ÆÎÁ ̂|i ÆÎ¿ÀÎ 

ÀÎÀ 7|«®ª¯g®s~|^z 4zsqr® 
7| f~®r s|«®ª¯g®s~|^z ^|i «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr® {s««s~|«Ï §kªp~ª{^|gk ´^z¯k« §ª~´siki ^ªk pª~{ ®rk Nµsp® ^® 7N" 

û¿¾ ď+ ^|i ¿Ï¾¾¾ p® ?N> g~|is®s~|«Î "« «kk| s| P̂ fzk ÀÎÀÎ¿Ï ®rk Nµsp® «^®s«Ƒk« ®rk gzs{f ª^®k ªk©¯sªk{k|® ~p 

qªk^®kª ®r^| Ä¾¾  µs®rs| ®rk «§kki ª^|qk ªk©¯sªk{k|® ~p ¿ÎÁ ®s{k« «®^zz «§kki ^|i Æ¾ y|~®« i¯ªs|q gzs{f 

«kq{k|® Á ÝNkg ¿¾Î¾ÞÎ 4sq¯ªk ÀÎÀÎ¿ ´s«¯^zsºk« «¯gr ^ {s««s~| µs®r |¯{fkªki ®ª^|«s®s~| §~s|®«Ï «r~µs|q ®rk 

^sªgª^p®ó« ®s{k ^|i ^z®s®¯ik s| pkk® "4/ ^® k´kª· «kq{k|®Î  

P^fzk ÀÎÀÎ¿Ð 7|«®ª¯g®s~|^z 4zsqr® ?s««s~| 

Nkq{k|®  ?~®~ª 
B|Õ 

Nkq{k|® 
Ps{k Ý{s|Þ 

N§kki 
Ýy®«Þ 

"z®s®¯ik Ýp®Þ Vkª®sg^z N§kki 
Ýp®Û{s|Þ 

P^¶s ®~ k|i ~p ª¯|µ^· Yk« À {s|« Ā¿¾ y®« "sª§~ª® kzk´^®s~| @Û" 

P^yk~pp Yk« ¾ÎÃ {s|« ÃÃÎÁ "sª§~ª® kzk´^®s~| ÃÄÀ 

+zs{f Yk« Ã {s|« Å¾ y®« +~|«®^|® gzs{f ®~ {~®~ª «r¯®i~µ| Ä¾¾  

Nr¯®i~µ| @~ ¾ {s|« @Û" ÀÏÃ¾¾ p® ^f~´k ^sª§~ª® kzk´^®s~| @Û" 

-k«gk|® @~ ¿¾ {s| Å¾ y®« +~|«®^|® ik«gk|® pª~{ «r¯®i~µ| ãÀÂÁ  

>^|is|q @~ Á {s| Ã¾ y®« "sª§~ª® kzk´^®s~| ãÀÄÃ  

4sq¯ªk ÀÎ¿Î¿Ð +~|gk§® ~p B§kª^®s~| 



J^ qk Đ Â 

 

   
 

 
4sq¯ªk ÀÎÀÎ¿ 7|«®ª¯g®s~|^z 4zsqr® ?s««s~| Jª~Ƒzk 

ÀÎÁ N~^ªs|qÛ+ª~««ã+~¯|®ª· NkzpãMk®ªsk´k 
4~ª ®rk «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr®Ï ®rk Ƒª«® p~¯ª «kq{k|®« ^ªk ®rk «^{kÏ ̂« «kk| s| P^fzk ÀÎÁÎ¿Î Prk Nµsp® «^®s«Ƒk« ®rk 

{s|s{¯{ ª^|qk ~p Ã¾ ysz~{k®kª« ^|i {s|s{¯{ ^z®s®¯ik ªk©¯sªk{k|®« P ¾Î¾ãÁÃ i¯ªs|q gª¯s«kãgzs{f «kq{k|® Ä 

^|i ik«gk|® «kq{k|® ÆÎ Prs« s« ªk§ªk«k|®ki s| 4sq¯ªk ÀÎÁÎ¿Ï µrkªk ®rk {s««s~| s« k«®s{^®ki ®~ ®^yk Æ¾ {s|¯®k«Î 

P^fzk ÀÎÁÎ¿Ð NkzpãMk®ªsk´k 4zsqr® ?s««s~| 

Nkq{k|®  ?~®~ª 
B|Õ 

Nkq{k|® 
Ps{k Ý{s|Þ 

N§kki 
Ýy®«Þ 

"z®s®¯ik Ýp®Þ Vkª®sg^z N§kki 
Ýp®Û{s|Þ 

P̂ ¶s ®~ k|i ~p ª¯|µ^· Yk« À {s|« Ā¿¾ y®« "sª§~ª® kzk´^®s~| @Û" 

P^yk~pp Yk« ¾ÎÃ {s|« ÃÃÎÁ "sª§~ª® kzk´^®s~| ÃÄÀ 

+zs{f Yk« Ã {s|« Å¾ y®« +~|«®^|® gzs{f ®~ {~®~ª «r¯®i~µ|  Ä¾¾  

Nr¯®i~µ| @~ ¾ {s| @Û" ÀÏÃ¾¾ p® "4/ @Û" 

N~^ªs|q 4zsqr® @~ Á¾ {s| ÂÆ y|~®« V^ªs~¯« ã¿ÇÂ  

+zs{f Yk« ¿¾ {s| Å¾ y®« *kqs|« ¿¾¾¾ pkk® "4/ ̂ |i k|i« ^® 
À¾¾¾ p® "4/ 

¿¾¾  

+ª¯s«kã+zs{f Yk« Á¾ {s| Ã¾ y|~®« À¾¾¾ pkk® "4/ ¿¾¾  

Nr¯®i~µ| @~ ¾ {s| @Û" À¾¾¾ pkk® "4/ @Û" 

-k«gk|® @~ Â {s| Å¾ y|~®« ¿¾¾¾ pkk® "4/ ãÀÂÁ  

 
4sq¯ªk ÀÎÁÎ¿Ð +ª~«« +~¯|®ª· Nkzp Mk®ªsk´k 4zsqr® ?s««s~| Jª~Ƒzk 



J^ qk Đ Ã 

 

   
 

ÁÎ¾ ?^ªyk® "|^z·«s« 
Prk À¾ÀÂ "7"" qª^i¯^®k ªk©¯k«® p~ª §ª~§~«^z rsqrzsqr®« ^| s|^ik©¯^g· ~p «kzpãz^¯|grki kzkg®ªsg 

«^sz§z^|k« s| ®rk {^ªyk®Î Prk ^fszs®· ®~ «kzpãz^¯|gr µs®r ^| kzkg®ªsg §ª~§¯z«s~| «·«®k{ ^zz~µ« «¯gr ^| 

^sªgª^p® ®~ ~§kª^®k pª~{ ^ zk«« ̂ggk««sfzk Ƒkzi ^« µkzz ^« §ª~´sis|q ^iis®s~|^z «^pk®· {k^«¯ªk« p~ª ®ª^s|kª 

{s««s~|«Î "« ®rk g¯ªªk|® ~§kª^®s~|^z «^sz§z^|k« g~|®s|¯k ®~ ^qkÏ f^®®kª· ®kgr|~z~q· s{§ª~´k«Ï ^|i 

ik{^|i p~ª k|´sª~|{k|®^zz· g~|«gsk|gk §z^®p~ª{ s|gªk^«k«Ï ®rk ^fszs®· p~ª ^ |kµ kzkg®ªsg «kzpãz^¯|grki 

«^sz§z^|k ®~ k|®kª ®rk «^sz§z^|kÏ qk|kª^z ^´s^®s~|Ï ^|i zsqr® «§~ª® ^sªgª^p® {^ªyk® qª~µ«Î 

ÁÎ¿ N^sz§z^|k ?^ªyk® 
-¯k ®~ ®rk qª~µs|q g^§^fszs®sk« ^|i §~§¯z^ªs®· ~p kzkg®ªsg §ª~§¯z«s~| «·«®k{« §z¯« ̂ | ^qs|q §~§¯z^®s~| ~p 

®ª^s|s|q «^sz§z^|k« ^|i ®~µ§z^|k«Ï ®rkªk s« ̂{§zk ~§§~ª®¯|s®· ®~ Ƒzz ®rk qª~µs|q q^§ s| ®rk {^ªyk®Î /zkg®ªsg «kzpã

z^¯|grs|q «^sz§z^|k« r^´k ®rk §~®k|®s^z ®~ «kª´k ^« ^ z~µãg~«® ^z®kª|^®s´k ®~ ªkz^®s´kz· g~«®z· ^kª~®~µ« µrszk 

ªk{^s|s|q k|´sª~|{k|®^zz· pªsk|iz· ^|i z~µ {^s|®k|^|gkÎ Prs« {^ªyk® ~§§~ª®¯|s®· g~s|gsik« µs®r ®rk 4kikª^z 

"´s^®s~| "i{s|s«®ª^®s~|í« Ý4""Þ §¯«r p~ª ^ gzk^| @k®ã\kª~ g^ªf~| k{s««s~| ̂ ´s^®s~| «·«®k{ f· À¾Ã¾Î Prk 

«^sz§z^|k {^ªyk®Ï µrszk ^zªk^i· k|´sª~|{k|®^zz· g~|«gs~¯«Ï §ª~´sik« ^| k¶gkzzk|® «®k§§s|q«®~|k p~ª p¯®¯ªk |k®ã

ºkª~ ®kgr|~z~qsk«Î  

Ws®r Ã¾¾û |kµ qzsikª §sz~®« x~s|s|q ^||¯^zz·Ï ®rk kzkg®ªsg «^sz§z^|k {^ªyk® s« §ªs{ki ®~ qª~µ «sq|sƑg^|®z· s| ®rk 

p~zz~µs|q ·k^ª«Î Prk À¾ÀÂ "7"" 5ª^i¯^®k M4J §ªkisg®« ̂ ik{^|i ~p Ã¾¾ ¯|s®« p~ª |̂ kzkg®ªsg «^sz§z^|k ®ª^s|s|q 

§z^®p~ª{ ~´kª ®rk |k¶® ¿Ã ·k^ª«Î 

 

Ws®r ^ qk|kª~¯« {^ªyk® g^§®¯ªk ~p ÅÃĆ ÝÁÅÃ ¯|s®« «~ziÞ ~p ®rk kzkg®ªsg «kzpãz^¯|grs|q ®ª^s|s|q «^sz§z^|k {^ªyk®Ï 

 ̂§ª~qª^{ ®r^® ~|z· «kzz« ®~ ®rs« {^ªyk® µ~¯zi r^´k ®~ §z^gk ^ rsqr {^ªy¯§ ~| k^gr «~zi ¯|s® ̂ |i ªk§ªk«k|® ^ 

ªk^«~|^fzk |k® §ªk«k|® ´^z¯kÎ "z®kª|^®s´kz·Ï sp ^| ^sªgª^p® g~¯zi ^z«~ fk «~zi ®~ ^z®kª|^®s´k {^ªyk®«Ï ®rk {^ªy¯§ 

~| k^gr ¯|s® g~¯zi fk ªki¯gki ®~ ^zz~µ ®rk ^g©¯s«s®s~| g~«® ~p ®rk §z^|k ®~ fk ´^«®z· z~µkªki ®~ g~{§k®k µs®r 

k¶s«®s|q ^z®kª|^®s´k« {~ªk ^ik©¯^®kz·Î  

ê?^ªyk® ^|^z·«s« «¯qqk«®« ^ ®~®^z s|®kª|^®s~|^z {^ªyk® ~p Ã¾¾ ákzkg®ªsg «kzpãz^¯|grs|q ®ª^s|s|q 

«^sz§z^|kâ ^sªgª^p® ~´kª ®rk |k¶® ¿Ã ·k^ª«Îë 

å À¾ÀÂ "7"" 5ª^i¯^®k M4J 



J^ qk Đ Ä 

 

   
 

ÁÎÀ 5k|kª^z "´s^®s~| û >sqr® N§~ª® "sªgª^p® ?^ªyk® 
Prk 5k|kª^z "´s^®s~| Ý5"Þ ^|i >sqr® N§~ª® "sªgª^p® Ý>N"Þ {^ªyk® ^ªk «sq|sƑg^|® «~¯ªgk« ~p §~®k|®s^z ik{^|i p~ª 

gzk^|Ï «¯«®^s|^fzkÏ s|k¶§k|«s´k ®ª^s|s|q ^sªgª^p®Î 4sq¯ªk ÁÎÀã¿ 5k|kª^z "´s^®s~| ^|i >sqr® N§~ª® "sªgª^p® ?^ªyk® 

Jªkisg®s~|« «r~µ« i^®^ §~s|®« g~s|gsis|q µs®r ®rk «^zk« |¯{fkª« fk®µkk| À¾¾Ç ^|i À¾ÀÀá¿âÎ Prk ´^z¯k« r^´k 

fkk| k¶®ª^§~z^®ki µs®r g~|«kª´^®s´k ~¯®z~~y« ®~ ^§§ª~¶s{^®k  ̂{^ªyk® «sºk fk®µkk| À¾Á¾ ^|i À¾ÂÃÎ 

 
4sq¯ªk ÁÎÀÎ¿ 5k|kª^z "´s^®s~| ^|i >sqr® N§~ª® "sªgª^p® ?^ªyk® Jªkisg®s~|« 

Ws®r ®rk 4""í« Ƒ|^zsº^®s~| ~p ®rk ?~ikª|sº^®s~| ~p N§kgs^z "sªµ~ª®rs|k«« +kª®sƑg^®s~| Ý?BN"7+Þ ª¯zk«Ï ®rk >N" 

{^ªyk® s« k¶§kg®ki ®~ êqª~µ ^® ^ +"5M ~p ÃÎÀ¿Ć ®~ ªk^gr QN- ¿ÎÂÇ fszzs~| f· À¾ÀÇëáÀ¿âÎ Prk «¯«®^s|ki qª~µ®r 

ª^®k µszz ·skzi ^| ^§§ª~¶s{^®k >N" ik{^|i ~p ÁÏÁÁÀ ^sªgª^p® fk®µkk| ®rk ·k^ª« À¾Á¾ ^|i À¾ÂÃÎ Prk ªkz^®s´kz· 

pª^q{k|®ki |^®¯ªk ~p ®rk >N" {^ªyk® «¯qqk«®« ®rk §~««sfszs®· ~p ^ rsqrkª §~®k|®s^z {^ªyk® g^§®¯ªk i¯k ®~ ®rk 

¯|g~|«~zsi^®ki |^®¯ªk ~p ®rk «§^gkÎ 

-¯k ®~ ®rk ^§§k^z ~p ^| kg~pªsk|iz· kzkg®ªsg ^sªgª^p® µs®r z~|q ª^|qk ®r^® s« ¿Â +4M J^ª® ÀÁ gkª®sƑkiÏ ®rk Nµsp® 

µszz ´kª· zsykz· «kk ^ «{^zz {^ªyk® g^§®¯ªk µs®r s®« k¶®k|iki ª^|qk ´^ªs^|®Î 

P^fzk ÁÎÀã¿ «r~µ« r~µ ®rk ¯|s® g~«® p~ª ®rk Nµsp® ^sªgª^p® ^iiªk««^fzk {^ªyk® «sºk ^|i g^§®¯ªk ^««¯{§®s~|«Î 

Nkg®s~| ¿Á ~p ®rk f¯«s|k«« g^«k §ª~´sik« ^ ik®^szki k¶§z^|^®s~| ~p ®rk §ª~gk«« ¯«ki ®~ §ª~i¯gk ®rk«k |¯{fkª«Î 

P^fzk ÁÎÀã¿ ?^ªyk® +^«k ´« Q|s® +~«® 

+^«k -k«gªs§®s~| ?^ªyk® Nsºk Q|s® +~«® ÝÀ¾ÀÂ QN-Þ 

M4J >~µ 
Å /zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 

Å ÀÃĆ Ÿ ¿ÀÃ 
¿ÀÃ öÁ¾¿Ï¾¾¾ 

M4J ?kis¯{ 
Å /zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 

Å Ã¾Ć Ÿ ÀÃ¾ 
ÀÃ¾ öÀ¿ÀÏ¾¾¾ 



J^ qk Đ Å 

 

   
 

M4J 6sqr 
Å /zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 

Å ÅÃĆ Ÿ ÁÅÃ 
ÁÅÃ ö¿ÅÃÏ¾¾¾ 

M4J Ý>~µÞ û 
5" û 
>N" 

Å /zkg®ªsg N^sz§z^|k Pª^s|kªÐ Ã¾¾ 
Å ÀÃĆ Ÿ ¿ÀÃ 

Å 5k|kª^z "´s^®s~|Ð ÀÆÏÇÆÄ 
Å ÁĆ Ÿ ÆÅ¾ 

Å >sqr® N§~ª® "sªgª^p®Ð ÁÏÁÁÀ 
Å ÃĆ Ÿ ¿ÄÅ 

¿¿ÄÀ öÇÆÏ¾¾¾ 

ÁÎÁ ?^ªyk® +~{§k®s®~ª« 

"« ~p ?^· À¾ÀÂÏ ®rk P^¯ª¯« /zkg®ª~ ^|i /zky®ª^ Pª^s|kª ̂ ªk ®rk §ªs{^ª· kzkg®ªsg «kzpãz^¯|grki ®ª^s|kª «^sz§z^|k 

{^ªyk® g~{§k®s®~ª«Î *~®r ^sªgª^p® {kk® ^zz ®rk «k® M4J ®rªk«r~zi« Ýµrkªk i^®^ s« ^´^sz^fzkÞÎ Prk P^¯ª¯« s« |~®^fzk 

s| ®rk {^ªyk® i¯k ®~ s®« z~µ ~§kª^®s~|^z g~«® §kª ƒsqr®Ï ̂ |i ®rk /zky®ª^ Pª^s|kª r^« ^ ª^|qk ~p Á¾¾y{Ï µrsgr 

g~{p~ª®^fz· k¶gkki« ®rk M4J «k® ~fxkg®s´k ´^z¯k ~p À¾¾y{Î 

 
4sq¯ªk ÁÎÁÎ¿Ð P^¯ª¯« /zkg®ª~ 

 
4sq¯ªk ÁÎÁÎÀÐ /zky®ª^ Pª^s|kª 

-¯k ®~ ®rk g^§^fszs®sk« ~p ^z®kª|^®s´k ^sªgª^p® µs®rs| ®rk {^ªyk®Ï ^ |kµ ^sªgª^p® k|®kªs|q ®rk {^ªyk® {¯«® 

fk g^§^fzk ~p is«®s|q¯s«rs|q s®«kzp pª~{ ®rk g~{§k®s®~ª« f· ´^«®z· ~¯®§kªp~ª{s|q s| ^ {k®ªsg ®r^® s« ^§§k^zs|q 

®~ ®rk g¯«®~{kªÏ «¯gr ^« g~«® ~ª «kzpãªk®ªsk´k ª^|qkÎ Prª~¯qr~¯® Nµsp®ó« ik«sq|Ï kpp~ª®« µkªk {^ik ®~ {s|s{sºk 

®rk ^g©¯s«s®s~| g~«®Ï µrszk {^¶s{sºs|q ®rk =JJ fk|kƑ®« ~p ®rk ^sªgª^p®Î  N¯gr ^| ^sªgª^p® µ~¯zi fk ®rk §ªs{^ª· 

~§®s~| p~ª qzsikª ƒsqr® «gr~~z« ^|i ªkgªk^®s~|^z §sz~®« ̂|i ®r¯« r~zi ^ {^x~ªs®· {^ªyk® g^§®¯ªkÎ 



J^ qk Đ Æ 

 

   
 

ÂÎ¾ 7|s®s^z Nsºs|q 

ÂÎ¿ +~|«®ª^s|® -s^qª^{ 

 
4sq¯ªk ÂÎ¿Î¿ ã J~µkªki +~|«®ª^s|® -s^qª^{ 

"| ^««k««{k|® ~p ®rk ik«sq| ªk©¯sªk{k|®« ·skziki ®rk +~|«®ª^s|® -s^qª^{ «kk| s| 4sq¯ªk ÂÎ¿Î¿Ï g~|«®ª¯g®ki 

^« §kª ®rk {k®r~i« ik«gªsfki s| 5¯i{¯|i««~|áÁ¾â p~ª §ª~§kzzkªãiªs´k| ^sªgª^p®Î Prk §kªp~ª{^|gk ªk©¯sªk{k|®« 

k«®^fzs«rki s| ¿Â +4M J^ª® ÀÁÏ ^z~|q µs®r ®r~«k qs´k| s| ®rk M4J µkªk ¯«ki ®~ qk|kª^®k ®rk ^§§zsg^fzk ik«sq| 

g¯ª´k«Î Prk qk|kª^®ki ik«sq| «§^gkÏ «kk| s| fz¯kÏ s« g~|«®ª^s|ki f· P^yk~pp -s«®^|gkÏ Nkª´sgk +kszs|qÏ +ª¯s«k 

N§kkiÏ M^®k ~p +zs{fÏ +~|«®^|® Vkz~gs®· P¯ª|Ï ^|i *ª^ys|q -s«®^|gk ªk©¯sªk{k|®«Î Prk {~«® gªs®sg^z 

ªk©¯sªk{k|®« fs|is|q ®rk ik«sq| «§^gkÏ §ªs{^ªsz· ®rk M^®k ~p +zs{fÏ +ª¯s«k N§kkiÏ ^|i *ª^ys|q ªk©¯sªk{k|®«Ï 

iªs´k ®rk «kzkg®s~| ~p ®rk ik«sq| §~s|®Ï rsqrzsqr®ki s| ®rk Ƒq¯ªkÎ Prk z~µkª f~¯|i ~p ®rk ik«sq| ªk©¯sªk{k|®«Ï 

®rk M^®k ~p +zs{f ÝMB+Þ ªk©¯sªk{k|® fkg~{k« ®rk {~«® «®ªs|qk|® «sºs|q g^«k ~´kª {~«® ~p ®rk ik«sq| «§^gk 

i¯k ®~ ®rk g~|«sikª^®s~|« ®^yk| p~ª ^®{~«§rkªsg g~|is®s~|« ^® û¿¾ɏ + 7N"Î Prk {s|s{¯{ µksqr® «~z¯®s~|Ï µs®r 

^ ¿¾Ć {^ªqs|Ï zsk« ^® ^ Ws|q >~^is|q ÝWÛNÞ ~p ¿¿ zfÛp®ÀÏ ^|i ^ J~µkªã®~ãWksqr® M^®s~ ~p ¾Î¾Ä r§ÛzfÎ "ix¯«®{k|®« 

®~µ^ªi« ^ z~µkª Ws|q >~^is|q µ~¯zi |kgk««s®^®k ^| s|gªk^«k s| J~µkª >~^is|q ~p ®rk ik«sq| §~s|®Ï ·skzis|q 

^iis®s~|^z gr^zzk|qk« ªkz^®s|q ®~ ®rk µs|q ^ªk^ Ýk|g~¯|®kªs|q g~|«®ª^s|®« s| ®rk µs|q«§^| ~p ®rk ´krsgzkÞ ̂« µkzz 

^« ®kgr|~z~qsg^z gr^zzk|qk« µs®r {~ikª| kzkg®ªsg §ª~§¯z«s~| «·«®k{«Î Prk «kzkg®ki ik«sq| §~s|® s« §ª~¶s{^®k 

®~ |¯{kª~¯« «s{sz^ª kzkg®ªsg ®ª^s|s|q ^sªgª^p®Ï s|gz¯is|q ®rk /zky®ª^ N~z^ªí« êPª^s|kªëá¿¾âÏ Js§s«®ªkzí« êP^¯ª¯« 

/zkg®ª~ëáÁÀâÏ ^« µkzz ^« Jr~k|s¶í« ê"sª Jr~k|s¶ëÎ Prk §ª~¶s{s®· ~p ®rk ik«sq| §~s|® s« zs«®ki s| P^fzk ÂÎ¿Î¿Î 

 

 



J^ qk Đ Ç 

 

   
 

P^fzk ÂÎ¿Î¿Ð -k«sq| J~s|® ^|i Jª~¶s{^®k -k«sq| +~{§^ªs«~|  

Vkrsgzk 
Ws|q >~^is|q 

ÝWÛNÞ 
J~µkª >~^is|q 

ÝJÛWÞ 
Ws|q >~^is|q 
-sppkªk|gk ÝĆÞ 

J~µkª >~^is|q 
-sppkªk|gk ÝĆÞ 

-k«sq| J~s|® ¿¿Î¾ zfÛp®À ¾Î¾Ä r§Ûzf   

/zky®ª^ Pª^s|kª ¿ÁÎ¿ zfÛp®À ¾Î¾ÂÅ r§Ûzf ¿ÅÎÂÁĆ ÀÂÎÁĆ 

Vkzs« /zkg®ª~ ¿ÀÎÇÀ zfÛp®À ¾Î¾ÃÆ r§Ûzf ¿ÄÎ¾ÃĆ ÁÎÁÇĆ 

"sª Jr~k|s¶ ÇÎÇÂ zfÛp®À ¾Î¾Ä¾Ã r§Ûzf ¿¾Î¿ÀĆ ¾ÎÆÁĆ 

7| ^iis®s~| ®~ ®rk ®ª^is®s~|^z +~|«®ª^s|® -s^qª^{Ï 5¯i{¯|i««~|í« ®k¶®áÁ¾â ªkg~{{k|i« ̂| ^§§ª~¶s{^®k {k®r~i 

¯|s©¯k p~ª «^sz§z^|k« ®~ ªkz^®k µs|q z~^is|q ®~ ®rk ik«sq|í« {^¶ >Û- ª^®s~ f· «k®®s|q k¶§kg®^®s~|« p~ª ®rk 

{s|s{¯{ iª^q g~kpƑgsk|® Ýὅ Þ ^|i B«µ^zií« kpƑgsk|g· p^g®~ª ÝὩÞÎ *· ́ ^ª·s|q ^«§kg® ª^®s~ ÝὃὙÞÏ ®rk ®k^{ g^| 

Ƒ|i ®rk ~§®s{^z g~{fs|^®s~| ~p ὃὙ ̂ |i µs|q z~^is|q ®~ ªk^gr ̂ ®^ªqk® {^¶ >Û-Î Prs« ^§§ª~^gr s« g~¯§zki µs®r 

{s|s{¯{ «s|y ª^®k ^sª«§kki Ýὠ Þ ̂ |i fk«® qzsik ^sª«§kki Ýὠ ÞÏ ®rk s{§~ª®^|gk ~p µrsgr µszz fk kz^f~ª^®ki 

¯§~| s| «kg®s~| ¿¾ÎÁÎÀÎ  Prk s|®kª«kg®s~| fk®µkk| ὠ  ̂ |i ὠ  zs|k« ~p ®rk «^{k ὃὙ qs´k« ®rk ªk©¯sªki µs|q 

z~^is|q ^|i {^¶ >Û- g^§^fzk ^® ®r^® ὃὙÏ ὠ Ï ^|i ὠ Î Prk ®k^{ ^z«~ ^iiki g~|«®ª^s|® zs|k« ®~ ®rk ik«sq| f^«ki 

~| ªk©¯sªki {^¶ zsp® g~kpƑgsk|®« Ýὅ Þ p~ª ^ ik«sªki «®^zz «§kki ®~ g~|«®ª^s| ®rk ik«sq| k´k| p¯ª®rkªÏ ^« «kk| s| 

4sq¯ªk ÂÎ¿ÎÀÎ Prk ^««¯{ki ὅ  µ^« ¾Î¾¿ ̂ |i Ὡ µ^« ¾ÎÇÃÏ µrszk ik«sªki ὠ  ̂ |i ὠ  µkªk ÂÃ y®« ̂ |i Å¾ y®« 

ªk«§kg®s´kz·Î  

 

4sq¯ªk ÂÎ¿ÎÀÐ N^sz§z^|k +~|«®ª^s|® -s^qª^{ ^|i ?^¶ +> ̂® N®^zz N§kki« 



J^ qk Đ ¿¾ 

 

   
 

Mk©¯sªk{k|® P ¾Î¾ãÁ isg®^®k« ®r^® ®rk {^¶ >Û- ~p ®rk ^sªgª^p® {¯«® fk qªk^®kª ®r^| ÀÃÎ Q«s|q ®rk µs|q z~^is|q 

pª~{ ®rk Ƒª«® g~|«®ª^s|® is^qª^{Ï ¿¿Ï ®r^® §~s|® g~s|gsik« µs®r ®rk ὠ  ̂ |i ὠ  zs|k« ~p ὃὙ k©¯^z« ¿ÀÏ µrkªk ®rk 

ik«sq| §~s|® s« {^ªyki f· ®rk fz¯k «®^ª s| 4sq¯ªk ÂÎ¿ÎÀÎ Prs« {k^|« ®r^® ^® ^ µs|q z~^is|q ~p ¿¿ ̂ |i ὃὙ ~p ¿ÀÏ 

®rk ik«sq| µszz r^´k ^ {^¶ >Û- ^ª~¯|i ÀÅ ^|i ^grsk´k ὠ  ̂ |i ὠ  µkªk ÂÃ y®« ^|i Å¾ y®« ªk«§kg®s´kz·Î Q«s|q 

®rk µs|q z~^is|q ik®kª{s|ki ^|i ®rk ὅ  zs|k p~ª ÂÃ y|~®«Ï µrsgr s« ®rk «®^zz «§kki zs{s® p~ª zsqr® «§~ª® ^sªgª^p® 

Ý>N"ÞÏ ®rk ^sªgª^p® {¯«® r^´k ̂ ὅ  ~p ¿ÎÂÆÎ  

ÃÎ¾ +^|isi^®k +~|gk§®« /¶§z~ª^®s~| 
P~ ^grsk´k ®rk {~«® g~«®Ûfk|kƑ® g~{§k®s®s´k |kµ kzkg®ªsg «^sz§z^|k ®ª^s|kªÏ ®rªkk 

is«®s|g®z· isppkªk|® ^§§ª~^grk« µkªk k¶§z~ªkiÎ  /^gr g~|gk§® µ^« ik´kz~§ki ®~ ®rk 

«^{k Ƒikzs®· zk´kz p~ª ®rk §¯ª§~«k ~p i~µ|«kzkg®s|q ®~ ®rk Ƒ|^z g~|gk§® ®~ §¯ª«¯k p~ª 

p¯ª®rkª ik«sq| ikƑ|s®s~|Î  /^gr g~|gk§® ik®^sz« ^ªk ®^f¯z^®ki ®rª~¯qr~¯® ®rs« «kg®s~|Î 

ÃÎ¿ +~|i~ª 
Prk +~|i~ª pk^®¯ªk« ^ ®ª^is®s~|^z ik«sq|ki ^sªgª^p® µs®r «sikãf·ã«sik «k^®s|qÏ z~µ µs|qÏ ®^sziª^qqkªÏ ̂|i ®ª^g®~ª 

§ª~§kzzkª g~|Ƒq¯ª^®s~|Î Prk g~|«®ª¯g®s~| s« {^ik ~p ̂  gz~®r {^®kªs^z g^zzki +kg~|s®k ^|i ^z¯{s|¯{Î Prk 

«k^®s|q g~|Ƒq¯ª^®s~| ^zz~µ« k^«skª s|«®ª¯g®~ªã®ª^s|kk s|®kª^g®s~|« p~ª ®ª^s|s|q kppkg®s´k|k««Ï µrszk s®« ®ª^is®s~|^z 

ik«sq| ^|i {^®kªs^z gr~sgk z~µkª ®rk ^g©¯s«s®s~| g~«®Î 7{§~ª®^|® 

is{k|«s~|« ~p ®rk +~|i~ª ^ªk zs«®ki s| P̂ fzk ÃÎ¿Î¿Ï µrkªk ®rk {^¶ 

®^ykã~pp µksqr® s« k«®s{^®ki ®rª~¯qr ®rk «sºs|q {k®r~i« zs«®ki s| 

«kg®s~| ÂÎÀÎ Prk {~®~ª §~µkª ^|i µs|q ^ªk^ µ^« ik®kª{s|ki ®rª~¯qr 

®rk g~|«®ª^s|® is^qª^{ s| «kg®s~| ÂÎ¿Î Prk ^«§kg® ª^®s~ µ^« 

ik®kª{s|ki s| «kg®s~| ÂÎÀÏ zk^is|q ®~ ®rk µs|q«§^|Î  

 

?"<BM -7?/@N7B@N 

?^¶ P^ykãBpp Wksqr® ¿¿ÄÄ ὰὦίȢ 

?~®~ª J~µkª Ä¾ yW 

*^®®kª· Wksqr® ¿ÁÅÎÃ ὰὦίȢ 

"«§kg® M^®s~ ¿ÂÎÃ 

Ws|q«§^| Ä¾ÎÆ p® 

Ws|q "ªk^ ÀÃ¾ p®À 

Ps§ ®~ P^sz ÀÆ p® 

6ksqr® ¿¾ p® 

Ps§ã*^gy  ÆÎÇď 

P^fzk ÃÎ¿Î¿Ð Prk ?^¶ P^ykãBpp Wksqr® 
~p ®rk +~|i~ª s« ¿¿ÄÄ ÌÂÓȢ 

 



J^ qk Đ ¿¿ 

 

   
 

 

 

4sq¯ªk ÃÎ¿Î¿Ð +~|i~ª 7«~{k®ªsg Vskµ 4sq¯ªk ÃÎ¿ÎÀÐ +~|i~ª +¯® B¯® 

Prk ®ª^is®s~|^z ik«sq| ~p ®rk +~|i~ª iªs´k« i~µ| ^g©¯s«s®s~| g~«® ®~ öÀ¿ÄÏ¾¾¾ µrszk «®szz «^®s«p·s|q ®rk ®kgr|sg^z 

ªk©¯sªk{k|®« ^|i =JJ«Ï ^« «kk| s| P̂ fzk ÃÎ¿ÎÀÏ µrkªk 

s{§~ª®^|® §kªp~ª{^|gk «§kgsƑg^®s~|« ^ªk zs«®kiÎ  

P~ ̂ gg¯ª^®kz· g~{§^ªk ®rk +~|i~ª §z^®p~ª{ µs®r ®rk 

p~zz~µs|q g^|isi^®k«Ï ^ «k® §ª~i¯g®s~| ~p ¿ÂÃ ̂ sªgª^p® µ^« 

¯«ki ̂gª~«« ^zz g~|gk§®« µs®r ^ ¿ÅĆ zs^fszs®· s|«¯ª^|gk ̂|i 

^ {^ªy¯§ ~p ¿ÃĆ §kª ¯|s®Î Prs« ^zz~µki p~ª ^ «s{§zk g~«® 

g~{§^ªs«~| fk®µkk| §z^®p~ª{« µrk| i~µ|ã«kzkg®s|qÎ  " 

ik®^szki z~~y ^® ®rk g~«®s|q {k®r~i g^| fk p~¯|i s| ¿ÁÎ¾ 

*¯«s|k«« +^«kÎ Prk ƒ· ^µ^· g~«® ~p ®rk +~|i~ªÏ µs®r ¿ÂÃ ¯|s®« §ª~i¯gkiÏ s« ö¿ÂÄÏÆ¿¿Î 

P^fzk ÃÎ¿ÎÁÐ +~|i~ª g~«®« µs®r ¿ÂÃ ¯|s®« §ª~i¯gkiÎ 

+~|i~ª +~«®s|q P^fzk 

/|qs|kkªs|q öÀÏÆÅÃÏÆÁÇ 
4s¶ki +~«® §kª 

Q|s® 
ö¿ÂÏÀÀÄ 

-k´kz~§{k|® N¯§§~ª® öÅ¾ÏÂ¿Ã 

4zsqr® Pk«® öÀÀÄÏÆ¾¿ 

P~~zs|q ö¿ÏÇÅÀÏÄÃ¾ 

?^|¯p^g®¯ªs|q ö¿ÅÏ¾ÄÅÏÁ¾¾ 

V^ªs^fzk +~«® §kª 
Q|s® 

ö¿ÅÂÏ¿ÆÆ 

L¯^zs®· +~|®ª~z ö¿Ï¿¾ÇÏÁÅÂ 

?^®kªs^z« öÀÏÁÆÂÏÅÃ¿ 

Vk|i~ª N¯§§zski +~{§~|k|®« öÁÏ¿¿¿ÏÀÀ¾ 

>s^fszs®· 7|«¯ª^|gk Ý¿ÅĆ ~p ^® g~«® §ªsgkÞ öÂÏ¾ÄÀÏÄ¾Ç 

?^ªy¯§  ¿ÃĆ §kª ¯|s® 

4s|^z N^zk Jªsgk §kª Q|s® öÀ¿ÄÏ¾¾¾ 

 

 

+~|i~ª Jkªp~ª{^|gk N§kgsƑg^®s~|« 

N§kki ^® ÀÃ >Û- M^®s~ ÄÄ y|~®« 

?^¶ >Û- M^®s~ ÁÀÎÅ 

"g©¯s«s®s~| +~«® öÀ¿ÄÏ¾¾¾ 

+zs{f "z®s®¯ik ~| Ns|qzk +r^ªqk ¿ÀÏ¾¾¾ p® 

Pª^s|s|q 4zsqr®« Jkª Ä 6~¯ª« ¿¾ 

NkzpãMk®ªsk´k M^|qk ¿¿Ã {szk« 

Ns|y M^®k s| ÀÃ¾ p® P¯ª| ¿ÆÃ  

P^fzk ÃÎ¿ÎÀÐ Prk "g©¯s«s®s~| +~«® ~p ®rk 
+~|i~ª ^® öÀ¿ÄÏ¾¾¾ s« ®rk >~µk«® ~p ®rk Prªkk 

+~|gk§®« 



J^ qk Đ ¿À 

 

   
 

ÃÎÀ =s|qƑ«rkª 
 
Prk =s|qƑ«rkª s« ^ rsqrãµs|q ®^sziª^qqkª µs®r rsqr ®^sz ®ª^g®~ª 

§ª~§Ï ^ys| ®~ {~ikª| g~{§k®s®s´k «^sz§z^|k«Î 7®« ®^|ik{ «k^®s|q 

^zz~µ« p~ª ^ {s|s{sºki iª^q §ª~Ƒzk ̂|i pk^®¯ªk« ^ g~{§~«s®k 

«^|iµsgr «®ª¯g®¯ªk ®~ ªki¯gk s®« k{§®· µksqr®Î 7{§~ª®^|® 

is{k|«s~|« ~p ®rk =s|qƑ«rkª ̂ªk zs«®ki s| ®^fzk ÃÎÀÎ¿Î >syk ®rk 

+~|i~ªÏ ®rk {^¶ ®^ykã~pp µksqr®Ï ®rk {~®~ª §~µkªÏ µs|q ^ªk^Ï "MÏ 

^|i µs|q«§^| µ^« ik®kª{s|ki ®rª~¯qr ®rk g~|«®ª^s|® is^qª^{ s| ^|i {k®r~i« ~¯®zs|ki s| ÂÎÀÎ 

  
4sq¯ªk ÃÎÀÎ¿Ð =s|qƑ«rkª 7«~{k®ªsg Vskµ 4sq¯ªk ÃÎÀÎÀÐ =s|qƑ«rkª +¯® B¯® 

Prk ik«sq| ~p ®rk =s|qƑ«rkª «^®s«Ƒk« ®rk ®rªk«r~zi« ~p ®rk 

®kgr|sg^z ªk©¯sªk{k|®« ^|i =JJ«Ï ^« «kk| s| P^fzk ÃÎÀÎÀÏ 

µrkªk s{§~ª®^|® §kªp~ª{^|gk «§kgsƑg^®s~|« ^ªk zs«®kiÎ  "« 

{k|®s~|ki s| ®rk +~|i~ª g~|gk§® k¶§z~ª^®s~|Ï ^ «k® 

§ª~i¯g®s~| ^|i {^ªy¯§ ª^®k r^« fkk| «k® ®~ ^gg¯ª^®kz· 

g~{§^ªk ®rk isppkªk|® g~|gk§®«Î " ik®^szki z~~y ^® ®rk 

g~«®s|q {k®r~i g^| fk p~¯|i s| ¿ÁÎ¾ *¯«s|k«« +^«kÎ Prk 

ƒ· ^µ^· g~«® ~p ®rk ys|qƑ«rkª s« ö¿ÆÂÏÀÆÆÎ 

P^fzk ÃÎÀÎÁÐ Prk ?^¶ P^ykãBpp Wksqr® ~p ®rk =s|qƑ«rkª s« ¿¿À¿ÎÆ ÌÂÓȢ 

=s|qƑ«rkª +~«®s|q P^fzk 

/|qs|kkªs|q öÂÏÆÁ¿Ï¾ÄÅ 
4s¶ki +~«® §kª 

Q|s® 
öÀÇÏÇÃÅ 

-k´kz~§{k|® N¯§§~ª® ö¿À¿ÏÃÀÃ 

4zsqr® Pk«® öÀÃ¿Ï¿ÁÁ 

P~~zs|q öÂÏÀ¿ÅÏÅÇ¾ 

?^|¯p^g®¯ªs|q öÀÀÏ¾ÅÁÏ¾ÅÆ 
V^ªs^fzk +~«® §kª 

Q|s® 
öÀ¿ÇÏÃ¾Â 

L¯^zs®· +~|®ª~z öÀÏ¿ÃÀÏ¿ÀÃ 

?^®kªs^z« öÀÏÂÆÁÏÀÄÄ 

Vk|i~ª N¯§§zski +~{§~|k|®« öÀÏÇÇÁÏÀÄÆ 

?"<BM -7?/@N7B@N 

?^¶ P^ykãBpp Wksqr® ¿¿À¿ÎÆ ὰὦίȢ 

?~®~ª J~µkª Ã¾ yW 

*^®®kª· Wksqr® ¿ÁÅÎÃ ὰὦίȢ 

"«§kg® M^®s~ ¿ÇÎÄ 

Ws|q«§^| ÃÇÎÂ p® 

Ws|q "ªk^ À¾¾ p®À 

Ps§ ®~ P^sz ÀÆÎÄ p® 

6ksqr® ¿¿Î¿ p® 

Ps§ã*^gy  ÇÎÃď 

P^fzk ÃÎÀÎ¿Ð Prk ?^¶ P^ykãBpp Wksqr® 
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5z·ik®ky µszz fk g~{§k®s|q p~ª ^ {^ªyk® «r^ªk µs®rs| ®r^® «^sz§z^|k {^ªyk®Î 7p ®rk +~|i~ª i~k« |~® r^´k ^|· 

^i´^|®^qk« ~´kª k¶s«®s|q ik«sq|«Ï ®rk| 5z·ik®ky µszz «s{§z· |~® r^´k ^|· «^zk« |~ª {^ªyk® «r^ªkÎ Prkªkp~ªkÏ s® 

s« s{§kª^®s´k ®r^® ^ |kµ ik«sq| {¯«® fk gªk^®ki ®r^® s{§zk{k|®« +"7V i^®^ ̂ |i ®r^® r^« ^ gzk^ª ^i´^|®^qk 

~´kª «^sz§z^|k« ®r^® ^ªk ^zªk^i· ~| ®rk {^ªyk®Î 

ÅÎ¾ "|^z·«s« ~p "z®kª|^®s´k« ^|i ?-B "§§ª~^gr  
Prk ikƑ|ki «kzkg®ki g~|gk§®Ï ^« iª^µ|Ï |kkiki ®~ fk ªkikƑ|ki ®~ «^®s«p· +"7V ªk«¯z®« ^|i fk 

g~«®Ûfk|kƑ® ~§®s{sºki ®~ ^iiªk«« ®rk =JJ ~fxkg®s´k ´^z¯k«Î  Q«s|q +~|i~ª ^« ®rk s|s®s^z «®^ª®s|q §~s|®Ï 

?¯z®sis«gs§zs|^ª· -k«sq| B§®s{sº^®s~| ^|^z·«s« Ý?-BÞ {k®r~i µ^« ¯«ki ®~ p¯ª®rkª ªkƑ|k ^|i ®~ ikƑ|k 

®rk ~§®s{sºki kzkg®ªsg «^sz§z^|k ®ª^s|kªÏ ®rk Nµsp® ^sªgª^p®Î  Prk Ƒ|^z ªk«¯z®« ´kª«¯« ®rk =JJ ^ªk «r~µ| s| 

P^fzk ÅÎ¿Î 

ÅÎ¿ ?-B "§§ª~^gr 
Prk +~«® ^« ^| 7|ik§k|ik|® V^ªs^fzk Ý+"7VÞ ^|^z·«s« §ª~´siki ¯« µs®r ^ rsqrãzk´kz «¯ª´k· ~p ®rk g~«®ã

§kªp~ª{^|gk ik«sq| «§^gkÏ k«®^fzs«rs|q §kªp~ª{^|gk ®rªk«r~zi« ^|i §ª~´sis|q §~««sfzk g~«®ã§kªp~ª{^|gk 

®ª^ik~pp«Î Wrszk ƒsqr® §kªp~ª{^|gk {k®ªsg« µkªk «^®s«Ƒki µs®rs| ~fxkg®s´k ®~zkª^|gk«Ï ®rk ik«sq|ki ̂ sªgª^p® 

µkªk |~® g~{§k®s®s´k µrk| g~|«sikªs|q ^g©¯s«s®s~| g~«®«Ï g~«®s|q ÆĆ {~ªk ®r^| g~|®k{§~ª^ª· ^sªgª^p®Î Prs« 



J^ qk Đ ¿Ç 

 

   
 

§~~ª ´^z¯k §ª~§~«s®s~| «¯qqk«®ki ®rk |kki p~ª ^| k¶®k|«s´k ªkik«sq| kpp~ª®Î -k´kz~§{k|® ~p ®rk +^z J~z· 

"sªgª^p® -k«sq| ®~~z Ý+^zJ"-ÞÏ ^ ?¯z®sã-s«gs§zs|^ª· "|^z·«s« ^|i B§®s{sº^®s~| ®~~zÏ k|^fzki ^¯®~{^®ki ª^§si 

ik«sq| «§^gk k¶§z~ª^®s~| ®~ g~|´kªqk ~| ^ «~z¯®s~| µrsgr {k® ^zz §kªp~ª{^|gk ªk©¯sªk{k|®«Î 7|§¯®« p~ª ®rk 

§ª~qª^{ g~|«s«® ~p ^| Bfxkg®s´k« §^ª^{k®kª zs«®Ï ^ +~|«®ª^s|®« J^ª^{k®kª zs«®Ï ^|i ®rk -k«sq| J^ª^{k®kª«Î Prk 

§ª~qª^{ ¯«k« ^ 5k|k®sg "zq~ªs®r{ ®~ qk|kª^®k ´s^fzk g~|Ƒq¯ª^®s~|« µs®rs| ®rk ik«sq| «§^gkÏ ^|^z·ºk ®rksª 

§kªp~ª{^|gk ^|i g~|«®ª^s|® ´s~z^®s~|Ï ^|i Ƒ|^zz· g¯zz« ^|i {¯®^®k« ®rk {~«® §kªp~ª{^|® «~z¯®s~|«Î >~µkª ~ªikª 

«¯ªª~q^®k {~ikz« ^ªk ¯«ki s| ®rs« §ª~gk««Ï i¯k ®~ ®rk k¶§~|k|®s^z g~{§¯®^®s~|^z g~{§zk¶s®· ~p rsqrkª ~ªikª 

«s{¯z^®s~|« p~ª ik«sq| «§^gk «¯ª´k· ®^«y«Î Prk Ã¾ ik«sq| §^ª^{k®kª« ^ªk zs«®ki s| P^fzk ÅÎ¿Î¿Î Å¾ «~z¯®s~|« ^ªk 

qk|kª^®ki §kª qk|kª^®s~|Ï ^|i ik«sq| «®¯isk« ^ªk ®·§sg^zz· ª¯| ~´kª ÃÏ¾¾¾ s®kª^®s~|«Ï ^® µrsgr §~s|® ®rk 

«~z¯®s~|« ^ªk g~|´kªqki ®~µ^ªi z~g^z ~§®s{^Î  

P^fzk ÅÎ¿Î¿Ð +^zJ"- -k«sq| V^ªs^fzk >s«® ^|i -k«gªs§®s~| 

+^zJ"- Jª~qª^{ -k«sq| V^ªs^fzk >s«®s|q 

V^ªs^fzk J^ª^{k®kª V^ªs^fzk J^ª^{k®kª  

¿ +çª M~~® +r~ªi ~p ?^s| Ws|q Ýp®Þ ÀÄ 6ç¿ 6ksqr® ~p ¿«® +ª~«« Nkg®s~| 

À +ç® Ps§ +r~ªi ~p ?^s| Ws|q Ýp®Þ ÀÅ 6çÀ 6ksqr® ~p À|i +ª~«« Nkg®s~| 

Á * Ws|q«§^| Ýp®Þ ÀÆ 6çÁ 6ksqr® ~p Áªi +ª~«« Nkg®s~| 

Â +zçª >sp® +~kpƑgsk|® ~p M~~®  ÀÇ 6çÂ 6ksqr® ~p Â®r +ª~«« Nkg®s~| 

Ã +zç® >sp® +~kpƑgsk|® ~p Ps§ Á¾ >ç¿ >k|q®r ~p ¿«® +ª~«« Nkg®s~| 

Ä >kç«µ§ >k^is|q /iqk Nµkk§ ÝikqÞ Á¿ >çÀ >k|q®r ~p À|i +ª~«« Nkg®s~| 

Å Xçµs|q >~|qs®¯is|^z J~«s®s~| ~p Ws|q Ýp®Þ ÁÀ >çÁ >k|q®r ~p Áªi +ª~«« Nkg®s~| 

Æ Pgçµs|q Prsgy|k««ã®~ã+r~ªi M^®s~ ~p Ws|q ÁÁ >çÂ >k|q®r ~p Â®r +ª~«« Nkg®s~| 

Ç +çrª M~~® +r~ªi ~p 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ýp®Þ ÁÂ Wç¿ Wsi®r ~p ¿«® +ª~«« Nkg®s~| 

¿¾ +çr® Ps§ +r~ªi ~p 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ýp®Þ ÁÃ WçÀ Wsi®r ~p À|i +ª~«« Nkg®s~| 

¿¿ *r 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ws|q«§^| Ýp®Þ ÁÄ WçÁ Wsi®r ~p Áªi +ª~«« Nkg®s~| 

¿À 
>kçr«µ§ 

>k^is|q /iqk Nµkk§ ~p 6~ªsº~|®^z 
N®^fszsºkª ÝikqÞ 

ÁÅ WçÂ Wsi®r ~p Â®r +ª~«« Nkg®s~| 

¿Á 
Xçr«®^f 

>~|qs®¯is|^z J~«s®s~| ~p 6~ªsº~|®^z 
N®^fszsºkª Ýp®Þ 

ÁÆ Pgçr«®^f 
Prsgy|k««ã®~ã+r~ªi M^®s~ ~p 
6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª 

¿Â 
Pgçr«®^f 

Prsgy|k««ã®~ã+r~ªi M^®s~ ~p 
6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª 

ÁÇ 6ç¿ 6ksqr® ~p ¿«® +ª~«« Nkg®s~| 

¿Ã 6§ ?~®~ª J~µkª Ýr§Þ Â¾ 6çÀ 6ksqr® ~p À|i +ª~«« Nkg®s~| 



J^ qk Đ À¾ 

 

   
 

¿Ä Wç*^®® *^®®kª· Wksqr® ÝzfÞ Â¿ 6çÁ 6ksqr® ~p Áªi +ª~«« Nkg®s~| 

¿Å +çrª M~~® +r~ªi ~p 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ýp®Þ ÂÀ +ç´ª M~~® +r~ªi ~p Vkª®sg^z N®^fszsºkª Ýp®Þ 

¿Æ +pçkzk´ /zk´^®~ª +r~ªi 4ª^g®s~| ÂÁ +ç´® Ps§ +r~ªi ~p Vkª®sg^z N®^fszsºkª Ýp®Þ 

¿Ç +pçª¯i M¯iikª +r~ªi 4ª^g®s~| ÂÂ *  ́ Vkª®sg^z N®^fszsºkª Ws|q«§^| Ýp®Þ 

À¾ 
Pç«ys| "´kª^qk Nys| Prsgy|k«« Ý{{Þ ÂÃ >kç´«µ§ 

>k^is|q /iqk Nµkk§ ~p Vkª®sg^z 
N®^fszsºkª ÝikqÞ 

À¿ 
+çr® Ps§ +r~ªi ~p 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ýp®Þ ÂÄ Xç´«®^f 

>~|qs®¯is|^z J~«s®s~| ~p Vkª®sg^z 
N®^fszsºkª Ýp®Þ 

ÀÀ 
*r 6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª Ws|q«§^| Ýp®Þ ÂÅ Pgç´«®^f 

Prsgy|k««ã®~ã+r~ªi M^®s~ ~p Vkª®sg^z 
N®^fszsºkª 

ÀÁ 
>kçr«µ§ 

>k^is|q /iqk Nµkk§ ~p 6~ªsº~|®^z 
N®^fszsºkª ÝikqÞ 

ÂÆ 
P·§k 
ç+~gy§s® 

+~gy§s® P·§k å P^|ik{ ~ª Nsikãf·ã
Nsik 

ÀÂ 
Xçr«®^f 

>~|qs®¯is|^z J~«s®s~| ~p 6~ªsº~|®^z 
N®^fszsºkª Ýp®Þ 

ÂÇ -çJª~§ Jª~§kzzkª -s^{k®kª Ýp®Þ 

ÀÃ 
Pgçr«®^f 

Prsgy|k««ã®~ã+r~ªi M^®s~ ~p 
6~ªsº~|®^z N®^fszsºkª 

Ã¾ MJ?{~® ?~®~ª MJ?  

Prk ́ ^ªs^fzk« qs´k| s| P^fzk ÅÎ¿Î¿ ^ªk ¯«ki s| ®rk -k«sq| 5k|kª^®s~| §r^«k fkp~ªk fks|q k´^z¯^®ki ^« §kª 

4sq¯ªk ÅÎ¿ÎÀÎ PrkªkÏ ®rk ´^ªs^fzk« ^ªk Ƒª«® pki s|®~ ^| s{§zk{k|®^®s~| ~p M^·{kªí« Wksqr®«áÀÃâáÀÃâÏ ®rk| s|®~ 

s{§zk{k|®^®s~|« ~p -"P+B? ?k®r~iáÀ¾âáÀÄâ ^|i M^·{kªáÀÃâ ̂ |i -~¯qz^« g~ªªkg®s~|« p~ª Á- µs|q«Ï ^zz~µs|q zsp® 

g^zg¯z^®s~|« ®~ fk §kªp~ª{kiÎ M^·{kªáÀÃâáÀÃâáÀÃâÏ -"P+B?áÀÄâáÀÄâáÀÄâáÀÄâáÀÄâÏ @sg~z^s ^|i +^ªsgr|kªáÀÁâáÀÁâáÀÁâáÀÁâáÀÁâáÀÁâáÀÁâáÀÁâÏ 

^« µkzz ^« 5¯i{¯|i««~|áÁ¾âáÁ¾â {k®r~i« ^ªk ¯«ki s| ik®kª{s|s|q ´krsgzk §kªp~ª{^|gkÏ s|gz¯is|q ®^yk~ppÏ gzs{fÏ 

gª¯s«kÏ ^|i z^|is|q §kªp~ª{^|gk §^ª^{k®kª«Î Jªkisg®s~|« ~p «®^®sg ^|i i·|^{sg «®^fszs®·Ï s|gz¯is|q +~~§kªã

6^ª§kª «g^zk §ªkisg®s~|« ^ªk g^zg¯z^®ki ^gg~ªis|q ®~ M~fkª® @kz«~|í« 4zsqr® N®^fszs®· ^|i "¯®~{^®sg 

+~|®ª~záÀÀâáÀÀâÎ "| s{§zk{k|®^®s~| ~p ®rk -k´kz~§{k|® "|i Jª~g¯ªk{k|® +~«® ~p "sªgª^p® Ý-"J+"Þ 7V ?~ikzáÃâÏ 

^z~|q«sik «®^®s«®sg^z g~ªªkg®s~|« ®~ s|gªk^«k ^qªkk{k|® µs®r k¶s«®s|q «^sz§z^|k i^®^ s« ¯«ki p~ª g~«® §ªkisg®s~|«Ï 

s|gz¯is|q ~§kª^®s|q g~«®«Ï ^g©¯s«s®s~| g~«®«Ï ^|i ~´kª^zz ik´kz~§{k|® g~«®«Î  

 
4sq¯ªk ÅÎ¿Î¿Ð 6sqrã>k´kz 4¯|g®s~|^z 4z~µ ~p +^zJ"- ?-"B "ªgrs®kg®¯ªk 



J^ qk Đ À¿ 

 

   
 

Prk ~¯®§¯®« pª~{ ®rk M¯|®s{k "|^z·«s« ^|i B§®s{sº^®s~| ÝNkk| s| *z¯k s| 4sq¯ªk ÅÎ¿Î¿Þ ^ªk Å¾ p¯zz· «sºki ´krsgzk« 

®r^® «^®s«p· ®rk §kªp~ª{^|gk ®^ªqk®« ^|i g~|«®ª^s|®« qs´k| s| ®rk M4J §kª qk|kª^®s~|Ï ^z~|q«sik ®rksª ªk«§kg®s´k 

§kªp~ª{^|gk {k®ªsg«Î Prk Ƒ|^z g~|´kªqki ªk«¯z®« ̂ ªk ®rk| §~«®ã§ª~gk««ki s| ^ Ƒ|^z i~µ|ã«kzkg®s~| «®k§Î 

7|is´si¯^z µksqr®s|q p^g®~ª« ^ªk ^««sq|ki ®~ =JJ«Ï ^|i ®rk qk|kª^®ki J^ªk®~ 4ª~|® ~p «~z¯®s~|« s« k´^z¯^®ki 

^q^s|«® ®rk«k µksqr®«Ï ^zz~µs|q p~ª ^ Ƒ|^z g~|´kªqk|gk ¯§~| ^ «s|q¯z^ª «~z¯®s~|Î    

 
4sq¯ªk ÅÎ¿ÎÀÐ M¯|®s{k "|^z·«s« 4¯|g®s~|^z 4z~µ ~p +^zJ"- "ªgrs®kg®¯ªk 

ÅÎÀ ?-B Mk«¯z®« 
Prk Ƒ|^zsºki «~z¯®s~| qk|kª^®ki f· +^zJ"- «^®s«Ƒki ^zz §kªp~ª{^|gk ªk©¯sªk{k|®« µrszk ªk{^s|s|q 

g~{§k®s®s´k ^q^s|«® g~|®k{§~ª^ª· ^sªgª^p® ~| ®rk {^ªyk®Î Jkªp~ª{^|gk ´^z¯k« ^ªk «r~µ| s| P^fzk ÅÎÀÎ¿Ï µrkªk 

®rk 5z·ik®ky Nµsp® ~¯®§kªp~ª{« g~{§k®s®~ª «·«®k{« s| Ã =JJ g^®kq~ªsk«Î  

P^fzk ÅÎÀÎ¿Ð ?-B N~z¯®s~| =JJ +~{§^ªs«~| P^fzk 

=JJ Prªk«r~zi Bfxkg®s´k P^¯ª¯« /zky®ª^ Pª^s|kª 5z·ik®ky Nµsp® 

B§kª^®s~|^z +~«® Jkª  
7|«®ª 4zsqr®Ù 

ĀöÃ¾Ûƒsqr® öÀ¾Ûƒsqr® öÀÃÛƒsqr® öÁÂÛƒsqr®  öÆÎ¿¾Ûƒsqr® 

Q|s® +~«® öÁ¾¾Ï¾¾¾ ö¿¾¾Ï¾¾¾ öÀ¾¾Ï¾¾¾ öÀÀÃÏ¾¾¾ öÇÆÏ¾¾¾ 

4zsqr®« Jkª Ä 6ª« Ä ¿Æ ã ã ¿¾ 

Ns|y M^®k Ĉ ÀÃ¾ p® P¯ª| ÀÃ¾ 
█◄

□░▪
 ¿ÅÃ 

█◄

□░▪
 ¿ÁÆ 

█◄

□░▪
  Ă¿Â¾ 

█◄

□░▪
 ¿ÇÁ 

█◄

□░▪
 

"sª«§kki Ĉ >Û- þ ÀÃ ÂÃ y®« Å¾ y®« ÆÀ y® ÄÃ y®« Ã¾ y®« 

"||¯^z P~®^z Bµ|kª«rs§ +~«® ÝÄ¾¾ 
4zsqr®«ÞÙ 

ã ã ö¿ÂÏ¾¾¾ öÀ¿Ï¾¾¾ öÀÁÏÆÀ¿ 

+zs{f "z®s®¯ik B| B|k +r^ªqk ÀÏÃ¾¾ p® ¿¾Ï¾¾¾ p® ã p® ã p® ¿ÄÏ¾¾¾ p® 

NkzpãMk®ªsk´k M^|qk Ã¾ y{ À¾¾ y{ ã y{ Á¾¾ y{  ¿ÅÄ y{ 

ÅÎÁ ?-B V^zsi^®s~| 
V^zsi^®s~| ~p ^|· ?-B ^ªgrs®kg®¯ªk s« k««k|®s^z ®~ k|«¯ªk ªk^«~|^fzk ̂ |i ªkzs^fzk ªk«¯z®«Î -^®^ pª~{ <^|kí« "zz 

®rk W~ªzií« "sªgª^p® qzsikª ^|i {~®~ª qzsikª i^®^f^«k µ^« g~{§szkiÏ ^|i §ªkisg®s~| ®ªk|izs|k« µkªk qk|kª^®kiÎ 

"zz MÀ ´^z¯k« µkªk qªk^®kª ®r^| ¾ÎÆÃÏ «¯qqk«®s|q ^ «®ª~|q g¯ª´k Ƒ® ^qªkks|q µs®r ®rk i^®^Î Prk §ªkisg®ki 



J^ qk Đ ÀÀ 

 

   
 

§kªp~ª{^|gk ´^z¯k« ~p ®rk Nµsp® p^zz s| zs|k µs®r ®rk«k §kªp~ª{^|gk g¯ª´k« µs®rs| ^ ¿ÃĆ {^ªqs| Ýg~{§k|«^®s|q 

p~ª p¯®¯ªk §ª~§¯z«s~| ®kgr|~z~qsk«ÞÎ 

 

4sq¯ªk ÅÎÁÎ¿ ?-B V^zsi^®s~| +r^ª®« 

ÆÎ¾ +~|Ƒq¯ª^®s~|  
Prk 5z·ik®ky Nµsp® s« ^ z~µ µs|q kzkg®ªsgã§~µkªki «^sz§z^|k ®ª^s|kªÏ pk^®¯ªs|q «sikãf·ã«sik «k^®s|q p~ª 

f~®r ®rk s|«®ª¯g®~ª ^|i ®ª^s|kk s|«sik ®rk «k{sã{~|~g~©¯k Ƒfkªqz^«« p¯«kz^qkÎ 4k^®¯ªs|q ^ g~|´k|®s~|^z 

k{§k||^qkÏ ®^sziª^qqkª z^|is|q qk^ªÏ rsqr zsp® ik´sgk« ̂|i «§~szkª«Ï ^« µkzz ^« ^ p~zis|q kzkg®ªsg §ª~§kzzkªÏ 

®rk Nµsp® s« ^ ´krsgzk µrsgr g^| ^i^§® ®~ §sz~®« ~p ^zz «yszz zk´kz«Ï pª~{ ^f«~z¯®k fkqs||kª« ®~ §ª~pk««s~|^z 

g~{§k®s®s~| §sz~®«Î  

ÆÎ¿ +~|Ƒq¯ª^®s~| -kgs«s~|« 

Prkªk µkªk ®rªkk g~|Ƒq¯ª^®s~|« g~|«sikªki p~ª µs|q z~g^®s~|Ð z~µ µs|qÏ {si µs|qÏ ^|i ^ rsqr µs|qÏ ^« «kk| s| 

4sq¯ªk ÆÎ¿Î¿Î "gg~ªis|q ®~ 5¯i{¯|i««~|áÁ¾âáÁ¾âáÁ¾âÏ ®rk«k g~|Ƒq¯ª^®s~|« s{§^g® §sz~® Ƒkzi ~p ´skµÏ ^sªpª^{k 

ik«sq|Ï ^|i ƒsqr® ĉ ~§kª^®s~|^z gr^ª^g®kªs«®sg«Ï µrsgr ^ªk k¶§z~ªki s| P^fzk ÆÎ¿Î¿Î  

 
4sq¯ªk ÆÎ¿Î¿Ð /¶^{§zk« ~p >~µÏ ?siÏ ^|i 6sqr Ws|q« 

P^fzk ÆÎ¿Î¿Ð *k|kƑ®« ^|i +~|« ~p Ws|q Jz^gk{k|®« 

 >~µãWs|q ?siãWs|q 6sqrãWs|q 

Jsz~® 4skzi ~p Vskµ 
+zk^ª Vskµ -¯ªs|q P¯ª|« 

J~~ª Vs«sfszs®· -~µ| 
+~{§ª~{s«k Vs«sfszs®· 

+zk^ª Vskµ -~µ|µ^ªi« 

J~~ª Vs«sfszs®· s| P¯ª|« 



J^ qk Đ ÀÁ 

 

   
 

N®ª¯g®¯ª^z Wksqr® 

>sqr® >^|is|q 5k^ª 

6k^´· Ws|q M~~® p~ª 

Jsz~® *~^ªis|q 

6k^´· Ws|q M~~® p~ª 

Jsz~® *~^ªis|q 

>sqr®kª Ws|q M~~® i¯k ®~ 

Jsz~® ¯«s|q Nsik -~~ª 

4¯«kz^qk *^®®kª· 

N§^gk 
N§^gk "´^sz^fzk Mk«®ªsg®ki N§^gk  N§^gk "´^sz^fzk 

4zsqr® 

+r^ª^g®kªs«®sg« 
Q|«®^fzk >^®kª^z N®^fszs®· @k¯®ª^z >^®kª^z N®^fszs®· N®^fzk >^®kª^z N®^fszs®· 

/^«k ~p "««k{fz· 
/^«· ®~ qk® Ws|q s|®~ 

J~«s®s~| ^|i §¯«r 

/^«· ®~ qk® Ws|q s|®~ 

J~«s®s~| ^|i §¯«r 

-spƑg¯z® ®~ qk® Ws|q s|®~ 

J~«s®s~| ̂|i §¯«r 

Mkpkªk|gs|q 5¯i{¯|i««~|í«áÁ¾â ̂§§ª~^gráÁ¾â ®~ g~|Ƒq¯ª^®s~|«Ï ®rk ®k^{ {^ik ^ êikgs«s~| {^®ªs¶ëÏ ikgsis|q ®r^® 

®rk s{§~ª®^|gk ~p ´s«sfszs®· i¯ªs|q V4M ƒsqr® g~|is®s~|« s« k©¯^z ®~ ®r^® ~p «^´s|q ^sªpª^{k µksqr® ®~ ªki¯gk 

g~«®Ï ^|i k^«k ~p ^««k{fz·Î >^gy ~p p¯«kz^qk f^®®kª· «§^gk g^| fk «¯§§zk{k|®ki µs®r «§^gk s| ®rk |~«kÏ µrszk 

ƒsqr® gr^ª^g®kªs«®sg« g^| fk ^iiªk««ki ®rª~¯qr isrkiª^z ^|i ^|rkiª^z ^|qzk«Î  

P^fzk ÆÎ¿ÎÀÐ Ws|q J~«s®s~| -kgs«s~| ?^®ªs¶ 

J^ª^{k®kª« Wksqr® +~|Ƒq¯ª^®s~| Ng~ªk 

¿ å 5~~iÏ À å *k®®kªÏ Á ã *k«® 

>~µãWs|q ?siãWs|q 6sqrãWs|q 

Jsz~® 4skzi ~p Vskµ À Á À ¿ 

Mki¯gk N®ª¯g®¯ª^z Wksqr® À À ¿ Á 

4¯«kz^qk *^®®kª· N§^gk ¿ÎÃ À ¿ À 

4zsqr® +r^ª^g®kªs«®sg« ¿ ¿ À Á 

/^«k ~p "««k{fz· À À À ¿ 

P~®^z Wksqr® ¶ Ng~ªk  ¿Æ ¿ÁÎÃ ¿Ä 

Prkªk µkªk ®rªkk g~|Ƒq¯ª^®s~|« p~ª §ª~§¯z«s~| «·«®k{ z~g^®s~|Ð ªk®ª^g®^fzk {siãp¯«kz^qkÏ |~|ãªk®ª^g®^fzk ®^szã

{~¯|®kiÏ ^|i |~|ãªk®ª^g®^fzk |~«kã{~¯|®ki ̂ « «kk| s| 4sq¯ªk ÆÎ¿ÎÀÎ Prk«k g~|Ƒq¯ª^®s~|« s{§^g® «®ª¯g®¯ª^z 

µksqr®Ï iª^q f¯sziã̄ §Ï ªkzs^fszs®·Ï g~|«k©¯k|gk ~p p^sz¯ªk«Ï ƒsqr® gr^ª^g®kªs«®sg« ^|i ^z®s®¯ik «s|y i¯ªs|q 

§~µkªki ®~ ¯|§~µkªki ®ª^|«s®s~| ̂« ik«gªsfki s| P^fzk ÆÎ¿ÎÁÎ 

 
4sq¯ªk ÆÎ¿ÎÀÐ /¶^{§zk« ~p -sppkªk|® Jª~§¯z«s~| N·«®k{ >~g^®s~|« 

P^fzk ÆÎ¿ÎÁÐ *k|kƑ®« ^|i +~|« ~p Jª~§¯z«s~| N·«®k{ >~g^®s~| 

 Mk®ª^g®^fzk {siã

4¯«kz^qk 

@~|ãMk®ª^g®^fzk P^szã

?~¯|®ki 

@~|ãMk®ª^g®^fzk @~«kã

?~¯|®ki 

Mki¯gk N®ª¯g®¯ª^z 

Wksqr® 

>^ªqk 7|gªk^«k ®~ 

Mk©¯sªki /{§k||^qk  

?~ikª^®k 7|gªk^«k ®~ 

Mk©¯sªki P^sz  

?s|s{^z 7|gªk^«kÏ Q«k« 

4¯«kz^qk N®ªk|q®r 



J^ qk Đ ÀÂ 

 

   
 

?s|s{sºk -ª^q 

@~ 7|gªk^«k ®~ -ª^q 

µrk| Mk®ª^g®kiÏ Bpp«k® 

Prª¯«® Pªs{ µrk| ~| 

4~ziki Jª~§ -ª^qÏ Bpp«k® 

Prª¯«® Pªs{ µrk| ~| 
4~ziki Jª~§ -ª^q 

Mkzs^fszs®· 
/¶®ª^ ?~´s|q J^ª®«Ï 

6sqrkª +r^|gk ~p 4^sz¯ªk 
@~ /¶®ª^ ?~´s|q J^ª®«  @~ /¶®ª^ ?~´s|q J^ª®« 

+~|«k©¯k|gk ~p 

4^sz¯ªk ®~ Mk®ª^g® 
6sqr -ª^q û ?~{k|® ?~ikª^®k Jª~§kzzkª -ª^q ?~ikª^®k Jª~§kzzkª -ª^q 

4zsqr® 

+r^ª^g®kªs«®sg« 

J~~ª Js®gr Q§ 

Jkªp~ª{^|gk 

"p® +5Ï J~~ª N®^fszs®·Ï 

By Js®gr Q§ Jkªp~ª{^|gk 
4~ªµ^ªi +5Ï Vkª· N®^fzk 

Ns|y -¯ªs|q 

Pª^|«s®s~| 

>~|q Pª^|«s®s~| Ps{kÏ 

?~ªk >~«® "z®s®¯ik 

Nr~ª® Pª^|«s®s~| Ps{kÏ 

@~ >~«® "z®s®¯ik 

Nr~ª® Pª^|«s®s~| Ps{kÏ 

@~ >~«® "z®s®¯ik 

7®í« «®^®ki s| ®rk M4J ®r^® ®rk q~^z ~p s{§zk{k|®s|q kzkg®ªsg §ª~§¯z«s~| «r~¯zi fk ®~ «s{§zsp· ®rk «·«®k{ ^|i 

s|gªk^«k ªkzs^fszs®·Ï ®rkªkp~ªk ®rk ®k^{ ikgsiki s® ®~ fk ®rk {~«® s{§~ª®^|®Î N®ª¯g®¯ª^z µksqr®Ï iª^q §ª~i¯gkiÏ 

g~|«k©¯k|gk ~p p^sz¯ªkÏ ^|i «s|y i¯ªs|q ®ª^|«s®s~| z^ªqkz· s|ƒ¯k|gk« yk· ªk©¯sªk{k|®« «¯gr ^« P¾Î¾ã¿Á ªk©¯sªs|q 

Ã¾ y{ ª^|qkÏ P¾Î¾ãÁ ªk©¯sªs|q Á¾ >Û- ^® gkª®^s| Ã¾ y|~®«Ï ^|i P¾Î¾ã¿Ä ªk©¯sªs|q ^ «s|y ª^®k ~p ¿¾¾  i¯ªs|q 

®ª^|«s®s~|Î Prk«k ^ªk {~ªk s{§~ª®^|® ®r^| ƒsqr® gr^ª^g®kªs«®sg«Ï µrsgr g^| fk «¯§§zk{k|®ki f· ~®rkª z^·~¯® 

gr~sgk« «¯gr ^« §z^|p~ª{ gr~sgk ^|i f^®®kª· §z^gk{k|®Î   

P^fzk ÆÎ¿ÎÂÐ *k|kƑ®« ^|i +~|« ~p +~|Ƒq¯ª^®s~| +r~sgk 

J^ª^{k®kª« Wksqr® +~|Ƒq¯ª^®s~| Ng~ªk 

¿ å 5~~iÏ À å *k®®kªÏ Á ã *k«® 

Mk®ª^g®^fzk {siã

4¯«kz^qk 

@~|ãMk®ª^g®^fzk 

P^szã?~¯|®ki 

@~|ãMk®ª^g®^fzk 

@~«kã?~¯|®ki 

Mki¯gk N®ª¯g®¯ª^z Wksqr® À ¿ À Á 

?s|s{sºk -ª^q À Á À ¿ 

Mkzs^fszs®· Á ¿ À À 

+~|«k©¯k|gk ®~ 4^sz¯ªk À ¿ À À 

4zsqr® +r^ª^g®kªs«®sg« ¿ À À Á 

Ns|y -¯ªs|q Pª^|«s®s~| À ¿ À À 

P~®^z Wksqr® ¶ Ng~ªk  ¿Å ÀÂ ÀÃ 

Prkªk µkªk ®µ~ g~|Ƒq¯ª^®s~|« p~ª g~gy§s® z^·~¯®Ð ®^|ik{ «k^®s|qÏ ^|i «sikãf·ã«sik «k^®s|q ̂ « «kk| s| 4sq¯ªk 

ÆÎ¿ÎÁÎ Prk«k g~|Ƒq¯ª^®s~|« s{§^g® §sz~® ´s«sfszs®·Ï s|®kªã§sz~® g~{{¯|sg^®s~|Ï z~|qs®¯is|^z +Î5Î «rsp®Ï «®ª¯g®¯ª^z 

s|®kqªs®·Ï iª^q f¯sziã̄ § i¯ªs|q ƒsqr®Ï ^|i §sz~® g~{p~ª® ̂« «kk| s| P^fzk ÆÎ¿ÎÃÎ 



J^ qk Đ ÀÃ 

 

   
 

 
4sq¯ªk ÆÎ¿ÎÁÐ /¶^{§zk« ~p P^|ik{ ^|i Nsikãf·ãNsik Nk^®s|q +~|Ƒq¯ª^®s~|« 

P^fzk ÆÎ¿ÎÃÐ *k|kƑ®« ^|i +~|« ~p Nk^®s|q +~|Ƒq¯ª^®s~|  

 P^|ik{ Nsikãf·ãNsik 

?^¶s{sºk Jsz~® Vs«sfszs®· +~{§zk®k ÁÄ¾ Vskµ Mk«®ªsg®ki Vs«sfszs®· ~p B®rkª Nsik 

7|®kªã§sz~® +~{{¯|sg^®s~| B|z· "¯is~ Prª~¯qr ?sgª~§r~|k Vs«¯^z ̂|i "¯is~ 

?s|s{sºk >~|qs®¯is|^z +Î5Î «rsp® 
+5 Nrsp®« -ª^«®sg^zz· µs®r 

"iis®s~|^z Jsz~® Wksqr® s| 4ª~|® 
+5 Nrsp®« /©¯^zz· µs®r k^gr Nk^® 

N®ª¯g®¯ª^z 7|®kqªs®· 
>k«« +ª~««ãNkg®s~| >k«« N®ª¯g®¯ªk 

Mk©¯sªki 

*sqqkª +ª~««ãNkg®s~| ?~ªk 

N®ª¯g®¯ªk Mk©¯sªki 

Mki¯gk -ª^q *¯szi Q§ ?s|s{^z 4ª~|®^z +ª~««ãNkg®s~| 7|gªk^«ki 4ª~|®^z +ª~««ãNkg®s~| 

Jsz~® +~{p~ª® 
+ª^{§ki +~gy§s® >k^i« ®~ 

"|¶sk®· s| 4k^ªp¯z Jsz~®«áÁ¾â 
Q|gz¯®®kªki +~gy§s®Ï /¶®ª^ M~~{ 

+~|«sikªs|q ®rk M4J |kki« p~ª ̂  ®ª^s|kª «^sz§z^|kÏ s|®kªã§sz~® g~{{¯|sg^®s~| s« ª^|yki ®rk rsqrk«® ®~ k|«¯ªk 

®rk s|«®ª¯g®~ª g^| kppkg®s´kz· g~{{¯|sg^®k ®rk zk««~| ®~ ®rk ®ª^s|kkÎ Jsz~® ´s«sfszs®· s« ^z«~ ´^z¯ki «s{sz^ªz· i¯k 

®~ ®rk s{§~ª®^|gk ~p ´s«sfszs®· s| V4M ƒsqr® ª¯zk«Î N®ª¯g®¯ª^z s|®kqªs®· ^|i §sz~® g~{p~ª® ^ªk ª^|yki «kg~|iÏ i¯k 

®~ ®rk i~µ|«®ªk^{ kppkg®« «^sz§z^|k µksqr®« r^´k ~| s®« §kªp~ª{^|gk ÝNkg ¿¾Î¾Þ ^|i ®rk |kki ®~ k|«¯ªk ®ª^s|kk« 

^ªk |~® s|®s{si^®ki f· gª^{§ki g~gy§s® «§^gkÎ +5 «rsp® ^|i iª^q f¯szi ¯§ ̂ ªk ª^|yki «kg~|i i¯k ®~ ®rk 

{~ikª^®k µksqr® s|gªk^«k« pª~{ f^zz^«®« ªk©¯sªki ®~ ykk§ ®rk ^sªgª^p® «®^fzk sp ®rk «rsp® s« ®~~ iª^«®sg ̂ |i 

ikgªk^«ki qzsik §kªp~ª{^|gk §ªk´k|®s|q ®rk ^sªgª^p® pª~{ g~{§z·s|q µs®r ªk©¯sªk{k|® P ¾Î¾ãÁÎ 

 
P^fzk ÆÎ¿ÎÄÐ *k|kƑ®« ^|i +~|« ~p +~|Ƒq¯ª^®s~| +r~sgk 

J^ª^{k®kª« Wksqr® +~|Ƒq¯ª^®s~| Ng~ªk 

¿ å 5~~iÏ À ã *k«® 

P^|ik{ Nsikãf·ãNsik 

?^¶s{sºk Jsz~® Vs«sfszs®· Á ¿ ¿ 

7|®kªã§sz~® +~{{¯|sg^®s~| Á ¿ À 

?s|s{sºk >~|qs®¯is|^z +Î5Î «rsp® À ¿ À 

N®ª¯g®¯ª^z 7|®kqªs®· À À ¿ 

Mki¯gk -ª^q *¯szi Q§ À À ¿ 

Jsz~® +~{p~ª® À ¿ À 

P~®^z Wksqr® ¶ Ng~ªk  ¿Æ À¿ 



J^ qk Đ ÀÄ 

 

   
 

ÆÎÀ +~|gk§® -kƑ|s®s~|Û Á Vskµ -ª^µs|q 
Prk Nµsp® «r~µ| s| 4sq¯ªk ÆÎÀÎ¿ p¯zz· ªk|ikªki ~| ®rk ª¯|µ^·Ï µrszk ®rk ®rªkk ´skµ« s| 4sq¯ªk ÆÎÀÎÀÏ µrkªk 

´s«¯^z §^ª^{k®kª« «¯gr ^« µs|q«§^|Ï ®s§ ®~ ®^sz zk|q®r ^|i ̂sªgª^p® rksqr® ^ªk {k^«¯ªkiÏ ^z~|q µs®r ^ Äãp® {^| 

p~ª ªkpkªk|gkÎ ?^x~ª |~|ã́ s«¯^z is{k|«s~|« ~p ®rk ^sªgª^p® ^ªk «r~µ| s| P^fzk ÆÎÀÎ¿Î "sªgª^p® µksqr®« µszz fk 

kz^f~ª^®ki ~| s| «kg®s~| ÆÎ¿¾Ï ̂|i ®rk §ª~§¯z«s~| «·«®k{ µszz fk k¶§z^s|ki s| «kg®s~| ÇÎÁÎ  7® s« s{§~ª®^|® ®~ 

|~®k ®r^® ®rk ?PBW ®~ µs|q«§^| «©¯^ªki ª^®s~ s« ¾ÎÂÅ¿ 
Ȣ
Ï µrsgr s« fkz~µ ®rk {^¶s{¯{ ¾ÎÄÀ 

Ȣ
 «k® f· "+ 

À¿Î¿ÅãÀ"Î Prk µs|q«§^| ^|i ®s§ ®~ ®^sz zk|q®r s« ^z«~ g~{§zs^|® µs®r ªk©¯sªk{k|® ¾Î¾ãÅ ªkq^ªis|q ªk©¯sªki 

r^|qkª «§^gkÎ  

P^fzk ÆÎÀÎ¿Ð Nµsp® ?^x~ª -s{k|«s~|« 

?"<BM -7?/@N7B@N 

?^¶ P^ykãBpp Wksqr® ÇÇÅ ὰὦί 

/{§®· Wksqr® ÃÇÅ ὰὦί 

*^®®kª· Wksqr® ¿ÁÅÎÃ ὰὦί 

?~®~ª J~µkª ÝJk^yÞ ÆÄ yW 

?~®~ª J~µkª Ý+~|®s|¯~¯«Þ ÃÄ yW 

"«§kg® M^®s~ ¿ÂÎÁÃ 

Ws|q "ªk^ ¿ÂÄ p®À 

4sq¯ªk ÆÎÀÎ¿Ð  5z·ik®ky Nµsp® ÁãVskµ -ª^µs|q 

  



J^ qk Đ ÀÅ 

 

   
 

 

  



J^ qk Đ ÀÆ 

 

   
 

ÆÎÁ 4¯«kz^qk -k«sq| 
Prk Nµsp® s« ik«sq|ki ®~ ^gg~{{~i^®k ^ µsik ª^|qk ~p §sz~®«Ï ª^|qs|q pª~{ Ã®r Jkªgk|®szk 4k{^zk Jsz~®« ®~ ÇÃ®r 

Jkªgk|®szk ?^zk §sz~®«Î Prk §~®k|®s^z ªk^gr zk|q®r« ~p ®rk«k {s|s{^ ^|i {^¶s{^ ^ªk «kk| s| 4sq¯ªk ÆÎÁÎ¿Ï µs®r 

®rk Ã®r §kªgk|®szk ªk^gr qs´k| s| qªkk|Ï ^|i ®rk ÇÃ®r s| fz¯kÎ "zz ƒsqr® g~|®ª~z«Ï s|«®ª¯{k|®«Ï ^|i ªk©¯sªki «·«®k{« 

^ªk ^ggk««sfzk p~ª ^|· §sz~® p^zzs|q µs®rs| ®rs« is{k|«s~|^z ª^|qkÎ  

 

 

 

4sq¯ªk ÆÎÁÎÁÐ Nµsp® +~gy§s® Nsik Vskµ ̂|i B´kª|~«k Vskµ "|qzk« 
 

4sq¯ªk ÆÎÁÎ¿Ð Ã®r ̂ |i ÇÃ®r Jkªgk|®szk ?^zk ^|i 4k{^zk Mk^gr 
>s{s®« 

 

4sq¯ªk ÆÎÁÎÀÐ +~gy§s® Nsik Vskµ 
 

4sq¯ªk ÆÎÁÎÂÐ *^®®kª· >~g^®s~|« ^|i N®~ª^qk +~{§^ª®{k|® 



J^ qk Đ ÀÇ 

 

   
 

  
P^fzk ÆÎÁÎÂÐ Nµsp® J^|kz 

  

Prk Nµsp® s|g~ª§~ª^®k« ®µ~ «k§^ª^®k f^®®kª· z~g^®s~|«Ï ®rk 

Jªs{^ª· 4zsqr® *^®®kª· ÝJ4*ÞÏ z~g^®ki ^p® ~p ®rk Mk^ª +~gy§s® 

4sªkµ^zzÏ ^|i ®rk Nkg~|i^ª· 4zsqr® *^®®kª· ÝN4*ÞÏ z~g^®ki ^® ®rk 

pª~|® ~p ®rk ´krsgzkÎ P~ ̂ ggk«« ®rk N4*Ï ®rk g^|~§· {¯«® fk ~§k|kiÏ ^|i ®rk N4* *^®®kª· 6^®gr ^ggk««ki ~| 

®rk |~«k ~p ®rk ´krsgzkÎ Prk Nµsp® ^gg~{{~i^®k« ®rk ^iis®s~| ~p ^ Nkg~|i^ª· 4zsqr® *^®®kª· ^« ^| ^iis®s~|^z 

§¯ªgr^«k ®~ k¶®k|i ®rk ª^|qk ~p ®rk ´krsgzkÎ Ws®r~¯® ®rk ^iis®s~|^z f^®®kª·Ï ®rk «§^gk {^· fk ¯«ki p~ª «®~ª^qkÏ 

µs®r ^ g~{§^ª®{k|® ´~z¯{k ~p Àí¶ÁÎÃí¶¿ÎÃíÏ ^fzk ®~ ^gg~{{~i^®k «{^zz ^iis®s~|^z §^·z~^i«Ï s|gz¯is|q 

{^s|®k|^|gk k©¯s§{k|®Ï «{^zz f^gy§^gy«Ï ~ª ^iis®s~|^z «¯§§zsk«Î  

ÆÎÂ Ws|q -k«sq| 
/«®^fzs«rs|q ̂  §z^|p~ª{ã̂ sªp~sz g~¯§zki ik«sq| §ª~gk«« s« {^|i^®~ª· p~ª ®rk §kªp~ª{^|gkãgªs®sg^z §ª~gk«« ~p 

µs|q ik«sq|Î 4~zz~µs|q ®rk s|s®s^z «kzkg®s~| ~p {^x~ª µs|q §^ª^{k®kª«Ï s|gz¯is|q ®rk µs|q ^ªk^Ï ª~~® gr~ªiÏ ®s§ 

gr~ªiÏ ^|i ®rk ªk«§kg®s´k Nkg®s~| >sp® +~kpƑgsk|®« Ý+zó«ÞÏ z~g^zsºki ~§®s{sº^®s~| s« g~|i¯g®kiÎ Prk«k êf^zz§^ªyë 

ik«sq| «§^gk «¯ª´k· k«®s{^®k« ^ªk ªkƑ|kiÏ ^|i ^| ^sªp~sz §kªp~ª{^|gkãg~¯§zki §z^|p~ª{ ik«sq| §ª~gk«« s« 

§¯ª«¯kiÎ Prk z~µãµs|q g~|Ƒq¯ª^®s~| p~ª Nµsp® µ^« gr~«k| i¯k ®~ ^ {^x~ª k{§r^«s« ~| ®ª^s|s|q §kªp~ª{^|gk å 

«s®¯^®s~|^z ^µ^ªk|k«« ~p ®rk §sz~® {¯«® fk {^¶s{sºkiÎ >~g^®s|q ®rk µs|q ^p® ^|i fkz~µ ®rk §sz~® ^zz~µ« p~ª ^| 

kppkg®s´kz· ¯|g~|«®ª^s|ki Ƒkzi ~p ´skµ p~ªµ^ªi ^|i ^f~´k ®rk §sz~®Ï ^zz~µs|q ®rk{ ®~ {^s|®^s| «s®¯^®s~|^z 

"sªgª^p® J^|kz >kqk|i 

" 
/|qs|k Pk{§kª^®¯ªk 7|isg^®~ª 

6~ff« ?k®kª 
"sªgª^p® 7q|s®s~| 

* +^|~§· /xkg®s~| 6^|izk 

+ "||¯|gs^®~ª J^|kz 

- 4>"M? 7|isg^®~ª 

/ Jªs{^ª· 4zsqr® -s«§z^· ÝJ4-Þ 

4 7|«®ª¯g®~ª êÄ J^gyë 7|«®ª¯{k|®« 

5 P~µ 6~~yÛWs|gr 6~~y Mkzk^«k 

6 

"sª«§kki 7|isg^®~ª Ý"N7ÞÏ Vkª®sg^z N§kki 
7|isg^®~ª ÝVN7ÞÏ "®®s®¯ik 7|isg^®~ª Ý"7ÞÏ 
"z®s{k®kªÏ P̄ ª| +~~ªis|^®~ª ÝP+ÞÏ 

6k^is|q 7|isg^®~ª Ý67Þ 

7 *^®®kª· ?~|s®~ªs|q N·«®k{ 

< /zk´^®~ª Pªs{ Wrkkz 

= 4z^§ 6^|izk 

> /|qs|k Prª~®®zkÏ Jª~§kzzkª Mk®ª^g® 6^|izk 

? 
?^«®kª J~µkª Nµs®grk«Ï "´s~|sg« J~µkª 
Nµs®grk«Ï ?~®~ª J~µkª Nµs®grÏ 

N¯f«·«®k{« Nµs®grk«Ï N¯f«·«®k{ 4¯«k« 

4sq¯ªk ÆÎÁÎÃÐ Nµsp® J^|kz 

- 

* 

5 

< 

7 

6 
> 

+ / 4 

= 

" 

? 



J^ qk Đ Á¾ 

 

   
 

^µ^ªk|k«« µrk| «~^ªs|q ^z~|q ªsiqk«Ï s| «^sz§z^|k q^qqzk« µs®r ®rkª{^z«Ï ^|i µrk| k|®kªs|q ^sªƑkzi §^®®kª|«Î 

" isrkiª^z ^|qzk ~p Áɏ §ª~´sik« ª~zz «®^fszs®·Ï §ª~´sis|q s{§ª~´ki z^®kª^z r^|izs|q ©¯^zs®sk« p~ª |~´sgk §sz~®«Î  

 

4sq¯ªk ÆÎÂÎ¿Ð Ws|q Jz^|p~ª{ Vskµ 
Prk rsqr "«§kg® M̂ ®s~ Ý"MÞ µs|q §ª~´sik« z~µ s|i¯gki iª^q i¯k ®~ ®rk rsqr B«µ^zi kpƑgsk|g· §^ª^{k®kªÎ Prk 

P^§kª M^®s~ ÝɠÞ ~p ¾ÎÁÆÃ µ^« «kzkg®ki ®~ s{§ª~´k ®rk ^kª~i·|^{sg kpƑgsk|g· ~p ®rk µs|qÏ ̂gg~ªis|q ®~ zs®kª^®¯ªk 

f· 6~kª|kªá¿Åâ s| 4sq¯ªk ÆÎÂÎÀÏ µrkªk ®rk s|i¯gki iª^q ~p ®^§kªki µs|q« s« {s|s{sºki ^® ɠ þ ¾ÎÁÄÎ  

P^fzk ÆÎÂÎ¿ å Ws|q Jz^|p~ª{ J^ª^{k®kª« 

Ws|q Jª~§kª®sk« 

Jª~§kª®· V^z¯k 

"«§kg® M^®s~ Ý"MÞ ¿ÂÎÁÃ 

P^§kª M^®s~ ¾ÎÁÆÃ 

M~~® 7|gsik|gk ¿ÎÁ¾ɏ 

Ps§ 7|gsik|gk ã¾ÎÅÃɏ 

+>Ŭ ¾Î¿¾Á 

P~®^z Ws|q "ªk^ ¿ÂÁÎÁÄ p®À 

 

Prk µs|q ®µs«® µ^« g~{§¯®^®s~|^zz· ~§®s{sºki p~ª ®µ~ §ªs{^ª· ~fxkg®s´k«Ð {s®sq^®s|q ®s§ «®^zz ^|i {^¶s{sºs|q 

^kª~i·|^{sg kpƑgsk|g· ^® ®rk gª¯s«k g~|is®s~|Î /«®^fzs«r{k|® ~p rk¯ªs«®sg §ª~¶sk« p~ª ^ «®^zz fkr^´s~ª Ý§ª~´sis|q 

^ ©¯^|®sƑ^fzk {k®ªsg p~ª r~µ ê«r^ª§ë ^ «®^zz s«ÞÏ ^z~|q«sik {~ªk ®ª^is®s~|^z µs|q ~§®s{sº^®s~| {k®ªsg«Ï «¯gr 

^« >Û-?^¶Ï +{ŬÏ ̂|i >Û-+ª¯s«kÏ k|^fzki ^ g~{§¯®^®s~|^z ^§§ª~^gr ®~ {¯z®sãp~sz µs|q ^sªp~sz «kzkg®s~|Î  

4sq¯ªk ÆÎÂÎÀÐ 6~kª|kª P^§kªki Ws|q 7|i¯gki -ª^qÏ 
4z¯siã-·|^{sg -ª^q +r^§®kª Å 

 



J^ qk Đ Á¿ 

 

   
 

P~ §ªkisg® ®rk r^|izs|q ©¯^zs®sk« s| ^ «®^zzÏ ®rk Ƒª«® ^|i 

«kg~|i ikªs´^®s´k« ~p ®rk g~{§~«s®k +> ´«Î h g¯ª´k µkªk 

g~{§¯®ki p~ª  ̂?"+ãg~{§k|«^®ki g~{§~«s®k p~sz g¯ª´kÎ 

Prk ?"+ p~ª ®rk §z^®p~ª{Ï z~g^®ki ^® ¿¾Î¾À p® pª~{ ®rk 

gk|®kª ^« §kª 4sq¯ªk ÆÎÂÎ¿Ï µ^« ¯«ki ®~ g^zg¯z^®k ^| 

s|ƒ¯k|gk {k®ªsg p~ª ®rk ª~~® ^|i ®s§ p~sz« p~ª ®rk µksqr® 

§~z^ª ^´kª^qs|q §ª~gk««Î "p®kª ®rk µksqr®ki ^´kª^qk ~p 

®rk §~z^ª« µ^« g^zg¯z^®kiÏ ^ Á- µs|q g~ªªkg®s~| µ^« 

^§§zski ®~ ®rk g~{§~«s®ki §~z^ªÏ qs´s|q ^ z~µ ~ªikª 

§ªkisg®s~| ~p ®rk fkr^´s~ª ~p ®rk {¯z®sãp~sz µs|qÎ Prk «kg~|i ikªs´^®s´k ~p ®rs« +z ´ "z§r^ g¯ª´k s« ®^yk| s| ®rk 

|~|ãzs|k^ª ªkqs~|Ï ^|i ®rk ^´kª^qk «z~§k s« ¯«ki ^« ^ rk¯ªs«®sg §ª~¶· p~ª r~µ ê«r^ª§ë ^ «®^zz s« æ ®r^® s«Ï r~µ 

ª^§si ®rk z~«« ~p zsp® s« p~zz~µs|q ®rk «®^zzÎ 4sq¯ªk ÆÎÂÎÁ szz¯«®ª^®k« ®rs« ^|^z·«s« {k®r~iÎ  

Prs« {k®r~iÏ g~¯§zki µs®r ®rk ^p~ªk{k|®s~|ki ®ª^is®s~|^z µs|q 

~§®s{sº^®s~| {k®ªsg«Ï p~ª{« ®rk f^«s« ~p ®rk "sªp~sz Nkzkg®s~| 

B§®s{sº^®s~| Ý"NBÞ g~ikÎ Prk g~{§¯®^®s~|^z ƒ~µ ~p ®rk "NB 

g~ikÏ «kk| s| 4sq¯ªk ÆÎÂÎÂÏ «®^ª®« µs®r «kzkg®s|q ̂ ª~~® p~szÎ J¯zzs|q 

pª~{ ^| ^sªp~sz §kªp~ª{^|gk i^®^f^«k ~p ¿ÃÄÀ g~{{~| ^sªp~sz« 

µs®r i^®^ qk|kª^®ki ¯«s|q X4B7>Ï k´kª· g~{fs|^®s~| ~p ®rk ¿ÃÄÀ 

^sªp~sz« s« ^|^z·ºkiÏ ^|i ®rk §kªp~ª{^|gk {k®ªsg« ^ªk ~¯®§¯® ®~ ^ 

Ƒ|^z §kªp~ª{^|gk k´^z¯^®s~| k©¯^®s~|Î  

 

Prk "NB +~ik §ª~i¯gk« ^ Ƒ|^z g~{fs|^®s~| ~p ª~~® p~szÏ ®s§ p~szÏ ^|i qk~{k®ªsg ®µs«®Ï ^gg~ªis|q ®~ ®rk 

§kªp~ª{^|gk {k®ªsg p~ª{¯z^ qs´k| s| /©¯^®s~| ÆÎÂÎ¿Ï µrkªks| ®rk s|is´si¯^z §kªp~ª{^|gk {k®ªsg« ^ªk k´^z¯^®kiÏ 

|~ª{^zsºkiÏ ^|i µksqr®ki ^gg~ªis|q ®~ ®rksª ªkz^®s´k s{§~ª®^|gkÎ 

4sq¯ªk ÆÎÂÎÁÐ N®^zz *kr^´s~ª 6k¯ªs«®sg Jª~¶· 

4sq¯ªk ÆÎÂÎÂÐ  "sªp~sz Nkzkg®s~| B§®s{sº^®s~| 
+~{§¯®^®s~|^z 4z~µ 
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/©Î ÆÎÂÎ¿ 

Prk «kzkg®ki ^sªp~sz« ^ªk «r~µ| s| 4sq¯ªk ÆÎÂÎÃÏ W~ª®{^|| 4X ¾ÄãNã¿ÅÄ Ý^ §~§¯z^ª «^sz§z^|k p~szÞÏ ^|i ®rk @"+" 

ÄÂãÀ¿¾ Ý̂ |~®rkª g~{{~| @^®¯ª^z >^{s|^ª 4z~µ Ý@>4Þ p~szÞ p~ª ®rk ª~~® ^|i ®s§ ~p ®rk µs|qÏ ªk«§kg®s´kz·Î 

 

4sq¯ªk ÆÎÂÎÃÐ Nkzkg®ki "sªp~sz« ÝW~ª®{^|| 4X ¾ÄãNã¿ÅÄ M~~®Ï @"+" ÄÂãÀ¿¾ Ps§Þ 

Prk §kªp~ª{^|gk ~p ®rk p~sz«Ï «r~µ| s| «kg®s~| ÇÎ¿Î¿Ï ik{~|«®ª^®k« ®rk ^fszs®· ®~ {kk® ®rk {¯z®sã§~s|® ik«sq| 

ªk©¯sªk{k|®« «§kgsƑki s| Nkg®s~| ¿ÎÀÎ " >Û- M^®s~ ~p ÀÃ s« {k® ^® ^ «§kki ~p Ã¾ y|~®«Ï ^|i ^ {s|s{¯{ «s|y 

«§kki µs®rs| ^ «¯«®^s|ki ÀÃ¾ p® ®¯ª| ~p ¿ÁÂ p®Û{s| s| ®rkª{^z« s« k|^fzkiÎ  

 

4sq¯ªk ÆÎÂÎÄÐ N®^zz Jª~qªk««s~| ^® Ŭ þ ŬN®^zz 

ÆÎÃ Ws|q +~|®ª~z N¯ªp^gk« 
P~ ̂gg~{{~i^®k «^sz§z^|k §sz~®« ~p ^zz «yszz zk´kz«æpª~{ fkqs||kª« ®~ k¶§kªsk|gki §ª~pk««s~|^z«æ®rk 5z·ik®ky 

Nµsp® pk^®¯ªk« ^ ´^ªsk®· ~p g~|®ª~z «¯ªp^gk« p~ª Ƒ|kã®¯|s|q ®rk ´krsgzkÎ "« «kk| s| 4sq¯ªk ÆÎÂÎ¿Ï ®rk Nµsp®í« µs|q 

r^« «§zs® ƒ^§«Ï «§~szkª«Ï ^|i ^szkª~|«Î  

Prk N§zs® 4z^§« µkªk «kzkg®ki ®~ k|^fzk ®ª^s|s|q k¶kªgs«k« ¯«s|q ƒ^§«Î Wrszk ƒ^§« ^ªk |~® k««k|®s^z p~ª ®rk 

«®^|i^ªi ~§kª^®s~| ~p ®rk ´krsgzkÏ ®rk «·«®k{ ^zz~µ« ®ª^s|kk §sz~®« ®~ fkg~{k ^ggzs{^®ki ®~ ®rksª ¯«k fkp~ªk 

®ª^|«s®s~|s|q ®~ ~®rkª rsqrã§kªp~ª{^|gk «^sz§z^|k«Î Prk ƒ^§« µkªk ik«sq|ki ^gg~ªis|q ®~ ®rk {k®r~i« 



J^ qk Đ ÁÁ 

 

   
 

«§kgsƑki s| ®rk -"P+B?áÀÄâÏ ̂ |i §kªp~ª{^|gk µ^« k´^z¯^®ki ¯«s|q ^ ´s«g~¯«ãg~¯§zki §^|kz {k®r~i g~ik 

|^{ki 4zsqr®N®ªk^{Î Prk §ª~§kª®sk« ~p ®rk ƒ^§«Ï «r~µ| s| P^fzk ÆÎÂÎ¿Ï «r~µ f~®r ®rk «sºk ~p ®rk ƒ^§« ^|i ®rk 

§kªp~ª{^|gk ~p ®rk Nµsp® µs®r ®rk ƒ^§« k¶®k|ikiÎ Prk ƒ^§« {^· fk ¯«ki ®~ ikgªk^«k ®rk ®^yk~pp ª~zz ®~ Â¾ÂÎÁ 

p®Ï ^« «kk| s| «kg®s~| ¿¾Î¿Î¿Ï ^« µkzz ^« s|gªk^«k ®rk {^¶s{¯{ ^§§ª~^gr ^|qzk pª~{ ¿¾ɏ ®~ ¿Ä ɏ ̂ ® {^¶s{¯{ 

ikƒkg®s~| ̂« «kk| s| «kg®s~| ¿¾ÎÂÎ 

P^fzk ÆÎÃÎ¿Ð 4z^§ J^ª^{k®kª« 

Jª~§kª®· V^z¯k 

4z^§ P·§k N§zs® 4z^§ 

4z^§ +r~ªi Ć ÀÃĆ ~p +r~ªi 

4z^§ N§^| N®^ª®  ÁÀÎ¾Ć ~p N§^| 

4z^§ N§^| /|i  Â¿Î¾Ć ~p N§^| 

P~®^z 4z^§ "ªk^ ¿ÃÎÂ¾  p®À 

+> ?^¶ Ý¾ɏ 4z^§ -kƒkg®s~|Þ ¿ÎÅ 

+> ?^¶ ÝÂÃɏ 4z^§ -kƒkg®s~|Þ À 

Prk ^szkª~|« ~p ®rk Nµsp® µkªk «sºki ^gg~ªis|q ®~ ®rk {k®r~i« qs´k| s| 5¯i{¯|i««~|áÁ¾â ̂ |i M^·{kªáÀÃâÎ 

 

Ὑέὰὰ ὌὩὰὭὼ ὃὲὫὰὩ 
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ὦ

ὅ ὅ
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k©Î ÆÎÃÎ¿ 

 

4sq¯ªk ÆÎÃÎ¿ å "szkª~| Nsºs|q 
4sq¯ªk ÆÎÃÎ¿ ik§sg®« ®rk ^szkª~| §~«s®s~| ~| ®rk Nµsp®í« µs|qÎ P~ {kk® ®rk k«®^fzs«rki ªk©¯sªk{k|® p~ª ^ ª~zzã

rkzs¶ ^|qzk ~p ὴὦÛÀὠȰ¾Î¾Ç ̂ ® ®rk N®^zz N§kkiÏ +ª¯s«k N§kkiÏ ^|i V|k «§kki«Ï ®rk ªk©¯sªki «§^| §~«s®s~|« ^ªk 

g^zg¯z^®ki ^« §kª /©¯^®s~| ÆÎÃÎ¿Î Prs« §ª~´sik« ®rk Nµsp® µs®r k©¯s´^zk|® r^|izs|q ©¯^zs®sk« ®~ ~®rkª «s{sz^ª 

^sªgª^p®Î Prk Áɏ p~ªµ^ªi «µkk§ ~p ®rk µs|q §ª~´sik« ^iis®s~|^z g~|®ª~z ^¯®r~ªs®·Ï µrsgr ^z~|q µs®r ®rk ªki¯g®s~| 

s| ®s§ã«®^zz fkr^´s~ªÏ k|«¯ªk« ®r^® ®rk ^szkª~|« «®szz {^s|®^s| ^ ikqªkk ~p kpƑg^g· k´k| i¯ªs|q ƒ~µ «k§^ª^®s~|Ï 

{^ys|q z~µã«§kki ƒsqr® i¯ªs|q ƒsqr® ®ª^s|s|qÏ ^« µkzz ^« s| ®rkª{^z« ^ g~{p~ª®^fzk ~§kª^®s~|Î 



J^ qk Đ ÁÂ 

 

   
 

ÆÎÄ /{§k||^qk Nkzkg®s~| 

Prk ~fxkg®s´k ~p ®rs« «kg®s~| s« ®~ Ƒ|i ®rk {s|s{^z «sºk ~p ®rk ®^sz ^ªk^ ^|i ®^sz «®ª¯g®¯ª^z ^ªk^ ®r^® g^| §ª~´sik 

^ik©¯^®k g~|®ª~z ®~ ®rk §sz~®«Î 4sq¯ªk ÆÎÃÎ¿ «r~µ« r~µ ®rk ª¯iikª µ^« «sºki f^«ki ~| gª~««µs|i ªk©¯sªk{k|®« 

i¯ªs|q ®^ykã~pp ^|i z^|is|q ~p À¾Ć ~p «®^zz ´kz~gs®· Ýὠ Î Prk s|s®s^z «sºs|q ^««¯{ki ̂  g~|«®^|® ´kª®sg^z ®^sz 

zk|q®rÏ ^|i ®rk ®^ªqk® ·^µ {~{k|® µs®r ªk«§kg® ®~ «sik «zs§ ^|qzk Ýὅ Þ µ^« «k® ^® ¾ÎÁ ª^is^|«Ï ^« ªkg~{{k|iki 

f· 5¯i{¯|i««~|áÁ¾âÎ *· ´^ª·s|q ®rk zsp® g¯ª´k «z~§k ~p ®rk ´kª®sg^z ®^sz Ýὅ Þ ̂|i ´kª®sg^z ®^sz ^ªk^ ̂|i g^zg¯z^®s|q 

ὅ  ̂ ® k^gr «®k§Ï {s|s{¯{ ´^z¯k« ~p ὅ  ̂ |i ´kª®sg^z ®^sz ^ªk^ g^| fk p~¯|iÎ 6~µk´kªÏ ´~z¯{k« «r~¯zi k¶gkki 

®rk«k {s|s{¯{« ®~ ̂grsk´k ik«sª^fzk r^|izs|q ©¯^zs®sk«Î  

P~ Ƒ|i ®rk ~§®s{^z ®^sz ´~z¯{k «sºs|qÏ ^ «s{sz^ª ~§®s{sº^®s~| ^§§ª~^gr ®~ ?-B «kg®s~| ÅÎ¾ µ^« ¯«kiÏ ^« «kk| s| 

Ƒq¯ªk ÆÎÄÎ¿Î Q«s|q ^ z~g^z qk|k®sg ^zq~ªs®r{ ®rk ®k^{ {s|s{sºki ®^sz ̂ ªk^ ^|i ®^sz «®ª¯g®¯ªk ^ªk^Ï ¯«s|q ^ 

«s{§zsƑki fk^{ {~ikz ®~ §ªkisg® ®^sz µksqr® ̂|i ^ªk^Î Prk«k ´^ªs^fzk« µkªk g~|«~zsi^®ki ®~ ®rk ¶ã̂ ¶s« p~ª ®~®^z 

^ªk^ Ýὃ Þ µs®r ὅ ~| ®rk ·ã̂ ¶s« s| 4sq¯ªk ÆÎÄÎ¿Î " ´s«¯^zsº^®s~| ~p ®rk«k g^zg¯z^®s~|« s« «r~µ| s| Ƒq¯ªk ÆÎÄÎÀÎ 

"p®kª «k®®s|q ^| s®kª^®s~| zs{s® ~p Ã¾¾Ï ®rk ~§®s{sºki ´^z¯k« g^| fk «kk| s| P̂ fzk ÆÎÄÎ¿Ï µrkªk ®rk ®^ªqk® ὅ  s« 

ªk^grki µs®r {s|s{^z ®^sz ^ªk^ ^|i zk|q®rÎ  

 

4sq¯ªk ÆÎÄÎ¿Ð M¯iikª Nsºs|q -s^qª^{ 4sq¯ªk ÆÎÄÎÀÐ M¯iikª Nsºs|q B§®s{sº^®s~| 

P^fzk ÆÎÄÎ¿Ð B§®s{sºki P^sz J^ª^{k®kª V^z¯k« 

B§®s{sºki V^z¯k« +~|i~ª  

P^sz "ªk^ ¿ÁÎ¿ Ὢὸ 

P^sz >k|q®r ¿ÃÎÁÃ p® 

ὅ  ¾Î¾Á ª^iŝ|« 
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P~ ik®kª{s|k ®rk r~ªsº~|®^z ®^sz ´~z¯{kÏ ®rk |~®gr gr^ª® s| 4sq¯ªk ÆÎÄÎÁ µ^« g~|«®ª¯g®ki µs®r ®rk ik«sq| §~s|® 

fks|q g~|«®ª^s|ki f· ®rk z^|is|q ƒ^ªkÏ |~«kµrkkz zsp® ~pp ^|i ªk^ª «®^fszs®· zs{s® ¯«s|q {k®r~i« ~¯®zs|ki s| 

M^·{kªáÀÃâáÀÃâ ̂ |i 6^·«ÎáÁÃâ 

 
4sq¯ªk ÆÎÄÎÁÐ @~®gr +r^ª® 

ÆÎÅ Nzsis|q *^®®kª· M^gy 
P~ ^gg~{{~i^®k ®rk ~§®s~|^z ÄÆÎÆ ÌÂÓȢ r^zp f^®®kª· s| ®rk |~«kÏ ®rk {^s| f^®®kª· s« ^®®^grki ~|®~ ^ «zsis|q ª^gy 

µs®r §s|« k´kª· p~¯ª s|grk«Ï µrsgr s« kz^f~ª^®ki ¯§~| s| «kg®s~| ÆÎÆ¿Î Prs« g~|Ƒq¯ª^®s~| g^| fk «kk| s| 4sq¯ªk 

ÆÎÅÎ¿Ï µrkªk ®rk ªki s« ®rk f^®®kª·Ï ^|i ®rk ª^gy« g^| fk «kk| ¯|ikª|k^®rÎ "p®kª §s||s|q s® s|®~ §z^gkÏ ®rk g~´kª 

µszz fk z^®grki i~µ| Ƒª{z· p~ª ƒsqr®Î  

 
4sq¯ªk ÆÎÅÎ¿ Nzsis|q ?^s| *^®®kª· M^gy ®~ "gg~{{~i^®k 4~ªµ^ªi *^®®kª· 

ÆÎÆ J^·z~^i«Î  

ÆÎÆÎ¿ +5 /|´kz~§k 

Prk ®k^{ g~|i¯g®ki ^ «®^®sg ^|^z·«s« ~p ®rk ^sªgª^p® +5 s| ªk«§kg® ~p ®rk ?"+Ï «k®®s|q ^| ^ggk§®^fzk ª^|qk pª~{ 

ÀÃĆ ®~ ÁÃĆ ~p ?"+ ^« ªkg~{{k|iki f· 5¯i{¯|i««~|í« ®k¶®áÁ¾âáÁ¾âÎ Prk ikp^¯z® g~|Ƒq¯ª^®s~|í« +5 k|´kz~§k 

Rear Stability Limit:

Rear stability limit

Nosewheel liftoff

Landing flare
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HORIZONTAL TAIL VOLUME COEFFICIENT
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g^| fk «kk| s| 4sq¯ªk ÆÎÆÎ¿Î¿Ï µrkªk ®rk Nµsp® g^||~® ^gg~{{~i^®k p~ª ^ Ç¾ ὰὦίȢ «~z~ §sz~® ^« ªk©¯sªki f· ®rk 

M4JÎ 

P~ ^iiªk«« ®rs« s««¯kÏ ^ ÂÃ ὰὦίȢ f^zz^«® s« s|«®^zzkiÏ ®rk gr^|qk fks|q ªkƒkg®ki s| ®rk i~®®ki fz¯k zs|k s| 4sq¯ªk 

ÆÎÆÎ¿ÎÀÎ Prk f^zz^«® µszz fk ®rs| §z^®k« k^gr µksqrs|q ¿Ã ὰὦίȢ k^grÏ §z^gki s|®~ f¯sz®ãs| «k^® g¯«rs~|Ï «^®s«p·s|q 

®rk M4J ªk©¯sªk{k|® P ¾Î¾ãÁ¿Î 

Prk «zsis|q f^®®kª· {¯«® fk ¯®szsºki s| ®rk ~§®s~|^z ¿¾ÄÃÎÇ ὰὦίȢ g~|Ƒq¯ª^®s~| µs®r ®rk Ã¾Ć f^®®kª· s| ®rk |~«kÏ 

^« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÆÎÆÎ¿ÎÁÎ Prk «zsis|q f^®®kª· r^« §s| s|«kª®« ^® Âãs|gr s|®kª´^z«Ï k^gr s|®kª´^z {^ªys|q ^ fz^gy 

i~®®ki zs|k ~| ®rk §z~®Î Ws®r ®rk «zsis|q f^®®kª·Ï ®rk ^sªgª^p® g^| r^|izk «~z~ §sz~®« i~µ| ®~ ^|· µksqr®Î  

 

 

4sq¯ªk ÆÎÆÎ¿Î¿Ð +5 /|´kz~§k -kp^¯z® 
+~|Ƒq¯ª^®s~| 

4sq¯ªk ÆÎÆÎ¿ÎÀÐ +5 /|´kz~§k µs®r ÂÃ ÌÂÓȢ *^zz^«® 
Mk§ªk«k|®ki f· -~®®ki *z¯k >s|k 

 
4sq¯ªk ÆÎÆÎ¿ÎÁÐ +5 /|´kz~§k µs®r 6^zp *^®®kª· s| pª~|® ^|i Nzsis|q *^®®kª· s| -~®®ki *z^gy >s|k« 
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ÆÎÇ >^|is|q 5k^ª -k«sq| 

Prk ®^sziª^qqkª z^|is|q qk^ª g~|Ƒq¯ª^®s~| µ^« gr~«k| p~ª ^ «r~ª®kª ®^ykã~pp is«®^|gk ̂ |i zk«« ~´kª^zz iª^qÏ 

µrszk ®rk {^s| qk^ª µ^« ikgsiki ®~ fk ªk®ª^g®^fzk ®~ ªki¯gk iª^q ^|i s{§ª~´k ~´kª^zz qzsis|q §kªp~ª{^|gkÎ 

Prk z^|is|q qk^ª µ^« ik«sq|ki ¯«s|q 5¯i{¯|i««~|í«áÁ¾â ̂§§ª~^grÏ ^« «kk| s| Ƒq¯ªk« ÆÎÇÎ¿ ^|i ÆÎÇÎÀÎ 4sª«®Ï ®rk 

z~^iki ^|i ¯|z~^iki +5 z~g^®s~|« ^ªk g^zg¯z^®kiÎ Prk|Ï ®rk ̂|qzk« fk®µkk| ®r^® ^|i ®rk {^s| z^|is|q qk^ª« 

^ªk g^zg¯z^®ki ®~ fk ¿ÅÎÅď ̂ |i À¿ÎÁďÏ µrsgr ^ªk µs®rs| ®rk ª^|qk ~p ^ggk§®^fzk ^|qzk« ~p ¿Ãď ®~ ÀÃďÎ Prk|Ï ®rk 

ªk^ª µrkkz s« §z^gki ^® ^ ¿¿ÎÄď s|gzs|k fkrs|i ®rk {^s| µrkkz«Ï µs®rs| ®rk ªkg~{{k|iki ¿¾ď ®~ ¿Ãď ª^|qkÎ  

 

4sq¯ªk ÆÎÇÎ¿Ð >^|is|q 5k^ª -k«sq| Nsik Vskµ    4sq¯ªk ÆÎÇÎÀÐ >^|is|q 5k^ª -k«sq| Nsik Vskµ 

Prk|Ï ®rk {^s| µrkkz ^|i +5 pª~{ ®rk pª~|® s« g^zg¯z^®ki ®~ Ƒ|i ^| ~´kª®¯ª| ^|qzk ~p ÀÃÎÄďÏ ^f~´k ®rk 

ªkg~{{k|iki ÀÃďÎ Prk ª~zz ~´kª ^|qzk s« p~¯|i ®~ fk ¿¿ÎÄďÏ zk^is|q ®~ ^ µs|q ®s§ ~p ÂÎÃÄ p® ^f~´k ®rk qª~¯|iÏ 

«^®s«p·s|q M4J ªk©¯sªk{k|® P ¾Î¾ã¿ÃÎ Prk ®sªk« µkªk «kzkg®ki f^«ki ~| ®rk {k®r~i ~¯®zs|ki s| M^·{kªí«áÀÃâ 

®k¶®áÀÃâ ̂ |i ®rk {^¶ i~µ|µ^ªi z~^is|q g^«k ®~ ik®kª{s|k ^| ^§§ª~¶s{^®k is^{k®kª ^|i µsi®r µrsgr µ^« ®rk| 

g~{§^ªki ®~ ~p ®rk «rkzp g~{{kªgs^z ®sªk«Î 

P^fzk ÆÎÇÎ¿Ð Psªk Nkzkg®s~| -^®^ 

5~~i·k^ª Psªk 

Psªk Nsºk ÃÎ¾¾ãÂ 

Jªk««¯ªk ÝJN7Þ ÇÃ 

?^¶ -s^{k®kª Ýs|Þ ¿ÁÎÀÃ 

@¯{fkª ~p Jz·« ¿Â 

+~«® öÄÅÂÎÇÃ 

?s|Î ?^ªqs| ~p N^pk®· ¿ÎÁ 

>~^iki +5 

Q|z~^iki +5 
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ÆÎ¿¾ ?^®kªs^z Nkzkg®s~| 

 
4sq¯ªk ÆÎ¿¾Î¿Ð Nµsp® ?^®kªs^z Nkzkg®s~| 

ÆÎ¿¿ 4s|^z ?^«« Jª~§kª®sk«Î  

Prk Ƒ|^z {^«« is«®ªsf¯®s~| ~p ®rk Nµsp® s« «r~µ| s| 4sq¯ªk 

ÆÎ¿¿Î¿Ï µrkªk s|is´si¯^z µksqr®« µkªk g^zg¯z^®ki ¯«s|q 

5¯i{¯|i««~|í«áÁ¾âáÁ¾â k©¯^®s~|« f^«ki ~| rs«®~ªsg^z i^®^Î 

" ¿¾Ć {^ªqs| µ^« ^§§zski ®~ ®rk µs|q «®ª¯g®¯ªk ®~ 

^gg~¯|® p~ª µksqr® f¯sziã̄ § ̂|i ^iis®s~|^z µs|q «®ª¯g®¯ªk 

ªkz^®s|q ®~ ®ª^s|s|q «^pk®·Î Prk p~ªµ^ªi «µkk§ ~p ®rk µs|q 

s« ^z«~ ^gg~¯|®ki p~ª µs®rs| ®rs« {^ªqs|Î Prk k{§®· µksqr® 

~p ®rk ^sªgª^p® s|gz¯ik« ®rk «ykzk®^z µksqr®Ï kzkg®ª~|sg«Ï 

§ª~§¯z«s~| «·«®k{ ^|i f^®®kª· µksqr®«Ï «¯{{s|q ¯§ ®~ 

ÃÇÅÎ¿ ὰὦίȢ Prk ®~®^z µksqr® s|gz¯ik« ®rk µksqr® ~p §^·z~^iÏ ~ª ®rk §sz~®«Ï µrsgr ªk^grk« Â¾¾ ὰὦίȢ ̂ gg~ªis|q ®~ 

®rk M4J {s««s~| §ª~Ƒzk«Î Prs« zk^i« ®~ ^ ?PBW ~p ÇÇÅÎ¿ ὰὦίȢ Ws®r ®rk ~§®s~|^z f^®®kª· s|«®^zz^®s~| s| ®rk |~«kÏ 

®rk Nµsp®í« rk^´sk«® µksqr® g~|Ƒq¯ª^®s~| s« ¿Ï¾ÄÃÎÇ ὰὦίȢÏ g~{§zs^|® µs®r "+ À¿Î¿ÅãÀ"í« ¿ÏÆÅÂ ὰὦίȢ ªk«®ªsg®s~|Î 

ÆÎ¿À "´s~|sg« 

Prk Nµsp® µszz ¯®szsºk ^| 75+ãgkª®sƑki «®^|i^z~|k ^´s~|sg« «·«®k{ g^zzki >X @^´sq^®s~| \¯k« ÅÎ¾ 4zsqr® +~{§¯®kªÎ 

Prk ^´s~|sg« «·«®k{ r^« z~µ §~µkª g~|«¯{§®s~| ^|i µszz fk §~µkªki f· ^ «k§^ª^®k ¿ÀV ̂´s~|sg« f^®®kª·Î 7® g^| 

§ª~´sik ^| "sª§~ª®Ï P¯ª|§~s|®Ï P^«yÏ ^|i @k^ªk«® >^|i^fzk z~g^®s~|Î \k¯« r^« ^ «{^zzkª p~~®§ªs|® ^|i g^| 

4sq¯ªk ÆÎ¿¿Î¿Ð Wksqr® *ªk^yi~µ| 



J^ qk Đ ÁÇ 

 

   
 

§ª~´sik Á- ®kªª^s|Ï ^ f^gy¯§ f^®®kª·Ï ^|i ^ ƒsqr® ªkg~ªikª ®r^® k|r^|gk« ®rk ®ª^s|kk k¶§kªsk|gkÎ Prk \k«̄ s« 

g~{§^®sfzk µs®r {~«® «^sz§z^|k« ®~i^· ^|i ®rk |kgk««^ª· ®kgr|~z~q· s« ªk^i· f· ®rk /7N i^®k s| À¾Á¾Î 

ÇÎ¾ "sªgª^p® "|^z·«s« 
Prk Nµsp® §ª~´sik« ^ qzsikã®~ãµksqr® ª^®s~ ~p ÀÆÎÀ µs®r~¯® ƒ^§«Î Ws®r zk´kz ¿ r^|izs|q ©¯^zs®sk« ^|i 

^iis®s~|^z ^kª~i·|^{sg s{§zk{k|®^®s~| ~p ^ iª^q f¯gyk® p~ª ^ qk|®zk «®^zzÏ s® §ª~´sik« ^| kppkg®s´k ƒ·s|q 

k¶§kªsk|gk p~ª ®rk ®ª^s|kk ^|i ®rk §sz~®Î "iis®s~|^zz·Ï ®rk §ª~§¯z«s~| «·«®k{ ik«sq| ^|i p¯®¯ªk f^®®kª· 

®kgr|~z~q· ^zz~µ p~ª ^ gª¯s«kãgzs{f ª^|qk ~p ¯§ ®~ ¿ÅÄ y{ µs®r ^ {^¶s{¯{ ª^®k ~p gzs{f ¯§ ®~ ÄÃ¾ p®Û{s| 

® Å¾ y|~®«Ï ̂zz~µs|q §sz~®« ®~ gzs{f s| ̂|· ®kªª^s|Î  

ÇÎ¿ "kª~i·|^{sg« 

ÇÎ¿Î¿ >sp® "|^z·«s« 

4sq¯ªk ÇÎ¿Î¿ ik{~|«®ª^®k« zsp® ^z~|q ®rk µs|q «k{sã«§^| «kg®s~|Î Prk zsp® is«®ªsf¯®s~| s« fkzzã«r^§ki ̂ª~¯|i ®rk 

µs|q®s§ µs®r  ̂qª^i¯^z k¶§~|k|®s^z ªs«k s| ^ zsp® |k^ª ®rk ª~~®Î Prk zsp® is«®ªsf¯®s~| s« ~ii f¯® §ª~´sik« ^| >Û- ~p 

ÀÆÎÀÏ ̂« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÂÎ¿Î 

 
4sq¯ªk ÇÎ¿Î¿Î¿ >sp® -s«®ªsf¯®s~| ~p ^ Ws|q Nk{s«§^| Nkg®s~| 
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4sq¯ªk ÇÎ¿Î¿ÎÀ >Û- ^|i +? ́ « "~"  

ÇÎ¿ÎÀ 4z^§ Jkªp~ª{^|gk 

N§zs® ƒ^§« ^ªk ¯«ki ®~ s|gªk^«k ®rk +> i¯ªs|q ®^yk~pp ̂ |i iª^q i¯ªs|q z^|is|q ̂ |i k|r^|gk ^kª~i·|^{sg 

§kªp~ª{^|gk i¯ªs|q ®rk {s««s~|«Î 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÀÎ¿ «r~µ« ®rk iª^q §~z^ª µs®r ´^ª·s|q +> ̂ |i +-Î Prk ƒ^§ s« 

k¶®k|iki s| ¿Ããikqªkk s|gªk{k|®«Î Prk +> s|gªk^«k« ´^ª·s|q µs®r ®rk ƒ^§ ikƒkg®s~| µs®r ®rk rsqrk«® +> ~p ÀÎ¾ 

^® ÂÃ ikqªkk« ikƒkg®s~|Î  

ÇÎ¿ÎÁ N§~szkª "|^z·«s« 

N§~szkª« ^ªk s|®kqª^®ki s|®~ ®rk µs|qÏ ̂ « «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÁÎ¿Î Prk «§~szkª is«®¯ªf« ®rk ƒ~µ ~´kª ®rk µs|qÏ 

ªki¯gs|q ®rk +> ̂|i iª^«®sg^zz· s|gªk^«s|q ®rk iª^q «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÂÎ¿Î «¯s®ki fk«® p~ª z^|is|qÎ 7| ®¯ª|Ï ®rk 

>Û- ª^®s~ s« ªki¯gkiÏ ̂« «kk| s| 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÁÎÀÏ µrsgr «r~µ« s®« kppkg®s´k|k«« s| «r~ª® z^|is|q«Î  

 
4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÁÎ¿ N§~szkª "|^z·«s« ¯«s|q 4zsqr®N®ªk^{ J^|kz ?k®r~i N~z´kª 
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4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÁÎÀ >Û- ´« "~" p~ª 4¯zz N§~szkª 

ÇÎ¿ÎÂ -ª^q "|^z·«s« 

 
4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÂÎ¿ -ª^q J~z^ª ^® V^ªs~¯« 4z^§ -kƒkg®s~|« ^|i N§~szkª 

ÇÎ¿ÎÃ 4zsqr® /|´kz~§k 

Prk ƒsqr® k|´kz~§k «r~µ« ®rk zs{s®« ~p ®rk ^sªgª^p® f~¯|iki f· ®rk «®^zz «§kkiÏ «kª´sgk gkszs|q ª^®k ~p gzs{f ^|i 

{^¶ «§kki µrkªk ®rª¯«® s« k©¯^z ®~ iª^qÎ 4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÃÎ¿ «r~µ« ®rk Nµsp® g^| «^®s«p· ®rk ªk©¯sªk{k|® ~p ^ 

{s|s{¯{ «kª´sgk gkszs|q ~p ¿ÂÏ¾¾¾ p® "N>Î 
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4sq¯ªk ÇÎ¿ÎÃÎ¿Ð Nµsp® 4zsqr® /|´kz~§kÏ ?^¶ "z®s®¯ik ~p ¿Ä¾¾¾ p® 

ÇÎÀ N®^fszs®· ^|i +~|®ª~z 
"« §^ª® ~p M4J ªk©¯sªk{k|®«Ï f^«sg «®^fszs®· ^|i g~|®ª~z gr^ª^g®kªs«®sg« {¯«® fk g^zg¯z^®kiÏ s|gz¯is|q 

f¯® |~® zs{s®ki ®~ «®^®sg {^ªqs|Ï §s®grÏ ª~zz ^|i ·^µ ikªs´^®s´k«Î 

ÇÎÀÎ¿ N®^®sg N®^fszs®· 

4~ª ®rk «®^®sg «®^fszs®· ^|^z·«s« ~p ®rk Nµsp® s| k^gr g~|Ƒq¯ª^®s~|Ï «®k^i· ƒsqr® ^««¯{§®s~|« µkªk {^ikÏ {k^|s|q 

®r^® ®rk ^sªgª^p®ó« ^ggkzkª^®s~| ^|i ª~®^®s~| µ~¯zi fk ¾Î Wrk| ®rk ^sªgª^p® s« s| s®« k©¯szsfªs¯{ «®^®kÏ ®rs« g~|is®s~| 

µ~¯zi fk g^zg¯z^®kiÏ ®rk ^®®s®¯ik s® µszz ªk®¯ª| ®~ µrk| ®rkªk s« |~ §sz~® s|§¯®Î  

Prk «®^®sg {^ªqs| ÝN?Þ s« ¯«ki ®~ k´^z¯^®k §s®gr «®^fszs®·Î 7® s« qs´k| f· ®rk is«®^|gk fk®µkk| ®rk +5 ^|i |k¯®ª^z 

§~s|® ̂ « ^ §kªgk|®^qk ~p ?"+Î Prk Nµsp®ó« |k¯®ª^z §~s|® s« ÆÎ¿¾Ã p® pª~{ ®rk |~«kÏ µrszk ®rk +5 ª^|qk« pª~{ 

ÅÎÄÀ p® ^® ®rk zsqr®k«® ®~ ÅÎÇÆ p®Î ̂® s®« rk^´sk«®Î Prk «®^®sg {^ªqs| g^zg¯z^®ki s« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎÀÎ¿Î¿Î 

"|~®rkª ^«§kg® ~p «®^®sg «®^fszs®· s« ®rk gr^|qk s| §s®grs|q {~{k|® ªkz^®s´k ®~ ‌ Ýὅ ÞÎ 7® s« sik^z p~ª g~{{kªgs^z 

^sªgª^p® ®r^® ὅ π  «~ ®r^® µrk| ®rk §sz~® §s®grk« ¯§µ^ªi«Ï ®rk ^sªgª^p® µszz |^®¯ª^zz· ®ª· ®~ §s®gr i~µ|Ï ^|i ´sgk 

´kª«^ µrk| ®rk §sz~® §s®grk« i~µ|µ^ªi«Î Prk §z~® ~p §s®grs|q {~{k|® ÝὅÞ ́ kª«¯« ‌ g^| fk «kk| s| 4sq¯ªk 

ÇÎÀÎ¿ÎÀÏ µrkªk ὅ  s« «kk| s| 4sq¯ªk ÇÎÀÎ¿ÎÁÎ 
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7| z^®kª^z «®^fszs®·Ï ®rk gr^|qk s| ·^µ {~{k|® ªkz^®s´k ®~ «sik«zs§ ^|qzk Ýὅ Þ s« gª¯gs^zÏ ^« s® ik®kª{s|k« ®rk 

^sªgª^p®í« ^fszs®· ®~ g~ªªkg® ^ «sik«zs§ ̂|qzk Ý‍ÞÎ P~ {^s|®^s| z^®kª^z «®^fszs®·Ï s®í« sik^z p~ª ὅ π Ï µrkªk ^ §~«s®s´k 

‍ §ª~i¯gk« ^ §~«s®s´k ·^µ {~{k|® ÝὅÞÏ ^g®s|q s| ®rk ~§§~«s®k isªkg®s~| ~p ®rk §~«s®s´k «sik«zs§Î  

 ÿ ¾  

Prk Nµsp® s« |^®¯ª^zz· ®ªs{{ki p~ª ^ +{͈ШШШ̂® ÁɏÏ ̂® ^ +ª¯s«k +> ~p ¾ÎÂ¿ ^|i ^ >Û- ª^®s~ ~p ÀÆÎ Prs« ®ªs{ §~«s®s~| s« ^® 

®rk Â¾¾ zf «k^® zs{s®Ï ^|i k|^fzk« ®rk Nµsp® ®~ ªk©¯sªk {s|s{^z ®ªs{ ®~ ^grsk´k ®rk rsqrk«® >Û- ª^®s~Î 

 
4sq¯ªk ÇÎÀÎ¿ÎÁÐ ὅ ̂ |i  ὅ  ́ kª«¯« ‍Ï ÝÛ-kqÞ 

ÇÎÀÎÀ -·|^{sg N®^fszs®· 

Prk i·|^{sg «®^fszs®· ~p ^| ^sªgª^p® §kª®^s|« ®~ ®rk ^sªgª^p®í« ®s{kãi~{^s| ªk«§~|«k ®~ is«®¯ªf^|gk«Î Prk i·|^{sg 

{~ik« ~p ^| ^sªgª^p® ̂ ªk g^®kq~ªsºki s|®~ ®µ~ §ªs{^ª· qª~¯§« å z~|qs®¯is|^z ^|i z^®kª^zãisªkg®s~|^zÏ ®rk z^®®kª 

ªk§ªk«k|®s|q ®rk s|rkªk|®z· g~¯§zki |^®¯ªk ~p ®rk ª~zzã·^µ ªk«§~|«k«Î Jªkisg®s~| ~p ®rk i·|^{sg {~ik« ~p ^| 

^sªgª^p® s« ^| s|rkªk|®z· gr^zzk|qs|q §ª~gk«« i¯k ®~ ®rk µsik ª^|qk ~p ´^ªs^fzk« ^ppkg®s|q ®rk §kªp~ª{^|gk ~p 

®rk «·«®k{Î -k®kª{s|^®s~| ~p >~|qs®¯is|^z ^|i >^®kª^zã-sªkg®s~| «®^fszs®· ikªs´^®s´k« s« i~|k ®rª~¯qr ®rk 

^§§zsg^®s~| ~p ^ ´^ªsk®· ~p ^§§ª~¶s{^®s~|«Ï is«g^ªis|q rsqrkªã~ªikª ®kª{« ^|i ^§§z·s|q «{^zzã̂ |qzk 

^§§ª~¶s{^®s~|«Î Prk ªk«¯z®« ~p ®rk«k ^§§ª~¶s{^®s~|« ^ªk p¯ª®rkª ªks|p~ªgki ®rª~¯qr g~{§¯®^®s~|^z §ªkisg®s~|« 

§kªp~ª{ki ¯«s|q ^ V~ª®k¶ã>^®®sgkã?k®r~i ÝV>?Þ g~ik |^{ki "®rk|^ V~ª®k¶ >^®®sgk Ý"V>ÞÎ Prk ªk«¯z®« ~p ®rk«k 

{k®r~i« ^ªk «r~µ| s| P^fzk ÇÎÀÎ¿Î¿Ï «r~µs|q «®ª~|q ^qªkk{k|® fk®µkk| ®rk ®µ~ {k®r~i«Î 
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P^fzk ÇÎÀÎ¿Î¿ -·|^{sg N®^fszs®· +~kpƑgsk|®« 

N®^fszs®· +~kpƑgsk|® V^z¯k  
Ý"V>Þ 

V^z¯k 
Ý"§§ª~¶ÎÞ 

N®^fszs®· +~kpƑgsk|® V^z¯k 
Ý"V>Þ 

V^z¯k 
Ý"§§ª~¶ÎÞ 

+X  ̄ ã¾Î¾¿Æ¿ ã¾ÎÀ¿À +Y̡  ã¾ÎÀÄÇ¾ ã¾ÎÀÃÃ 

+>  ̄ ¾Î¾¾¾ÁÀ ¾ +>̡ ã¾Î¾ÃÄÁ ã¾Î¾Å¿ 

+?  ̄ ¾Î¾¾¾Å ¾ +@̡  ¾Î¾ÆÃÇÂ ¾Î¾ÄÇ 

+Xh  ¾Î¿¿¾Á ¾Î¾ÇÆ +·§ ã¾Î¿¾ÀÁ ã¾Î¿¾¿ 

+>h ÄÎ¾ÁÇÁ ÄÎÁ¾À +>§ ã¾ÎÄÁÇÇ ã¾ÎÄÃÂ 

+?  h ãÀÎÁÁÂ ãÀÎ¿¾Ã +@§ ã¾Î¾¿ÇÀ ã¾Î¾À¾ 

+X© ¾Î¾ÅÅÂ ¾ +·ª ¾Î¿ÇÆÅ ¾Î¿ÆÂÄ 

+>© ¿ÀÎÀÇ¿ ¿ÀÎÁÂ +>ª ¾Î¾Â¾Æ ¾Î 

+?© ãÁÅÎ¿ÃÂ ãÁÂÎ¾¿¿ +@ª ã¾Î¾ÄÁÀ ã¾Î¾ÀÁ 

Prk §ªkisg®ki +~~§kª 6^ª§kª Ng^zk 6^|izs|q L¯^zs®sk«Ï ^««k««ki ^« §kª ®rk {k®r~i« §ªk«gªsfki s| @kz«~|áÀÀâÏ 

{kk® >k´kz 7 r^|izs|q ©¯^zs®sk« s| ^zz i·|^{sg {~ik«Ï «¯§§~ª®s|q ®rk Nµsp®í« ¯«k ^« ^| s|®ª~i¯g®~ª· ®ª^s|kªÏ 

§ª~´sis|q ^ g~{p~ª®^fzk ^|i «®^fzk fkr^´s~ª p~ª |~´sgk §sz~®«Ï ^|i ^ «®^fzk ^|i §ªkisg®^fzk §z^®p~ª{ p~ª z~|qkª 

k|i¯ª^|gk ƒsqr®«Î  

P^fzk ÇÎÀÎ¿ÎÀ å 6^|izs|q L¯^zs®sk« 

?~ik 
+~~§kª 6^ª§kª 
>k´kz 
Ý"V> -^®^Þ 

+ªs®sg^z V^z¯k 
 Äã-B4 4zsqr® Ns{¯z^®s~| 
ÝXãJz^|k ¿¿ 6LÞ  

Jr¯q~si ?~ik >k´kz 7  yþ ¾Î¾Å >k´kz 7 

Nr~ª® Jkªs~i ?~ik >k´kz 7  yþ ¾ÎÅÃ >k´kz 7 

M~zz ?~ik >k´kz 7 PP- å ¿Ä «kg >k´kz 7 

-¯®gr M~zz ?~ik >k´kz 7 ȏ| þ ¿ÎÂ 6º >k´kz 7 

N§sª^z ?~ik >k´kz 7  ̱þ ¾ÎÁÃ >k´kz 7 

 

ÇÎÀÎÂ Äã-B4 4zsqr® Ns{¯z^®s~| 

P~ p¯ª®rkª ´^zsi^®k ®rk g~|®ª~zz^fszs®· ^|i r^|izs|q ©¯^zs®sk« ~p ®rk Nµsp®Ï ªk^zã®s{k ƒsqr® «s{¯z^®s~| ¯«s|q Xã

Jz^|k ¿¿ Ý" *z^ik /zk{k|® Prk~ª· Ý*/PÞ å f^«ki «s{¯z^®s~| «~p®µ^ªkÞ µ^« ik´kz~§kiÎ À¾ ƒsqr®« µkªk ª¯|Ï ¯«s|q 

®rk +JJ Q"V >^fí« p¯zzã{~®s~| ƒsqr® «s{¯z^®s~| r^ªiµ^ªk ^|i Vsª®¯^z Mk^zs®· ÝVMÞ rk^i«k®«Î Ã «®¯ik|®« µkªk 

®^«yki ®~ ƒ· f~®r ªkpkªk|gk {s««s~|«Ï µs®r À ƒsqr®« §kª {s««s~|Î >s´k ^««k««{k|® ~p r^|izs|q ©¯^zs®sk« µ^« 

g~|i¯g®kiÏ ^|i ®rk ^qqªkq^®k ~p §sz~® ªk«§~|«k« µ^« ªkg~ªiki s| P^fzk ÇÎÀÎ¿ÎÀÎ À ~p ®rk «s{¯z^®ki ®k«® §sz~®« 

rî ®rksª JJ>Ï ~|k µ^« ¯|ikªq~s|q ®ª^s|s|q p~ª ®rksª JJ>Ï ~|k µ^« ¯|ikªq~s|q ®ª^s|s|q p~ª ®rksª 5J>Ï ^|i ^ Ƒ|^z 

~|k r^i ®rksª {¯z®sãk|qs|k gkª®sƑg^®s~|Ï {^ys|q ®rk{ ®rk §ªs{k ik{~qª^§rsg p~ª ƒsqr® ®ª^s|s|q s| ®rk Nµsp®Î  



J^ qk Đ ÂÃ 

 

   
 

 
4sq¯ªk ÇÎÀÎÂÎ¿ å Äã-B4 XãJz^|k ¿¿ 4zsqr® Ns{¯z^®s~| 

ÇÎÀÎÃ "kª~®~µ ^|i Ws|gr >^¯|gr Jkªp~ª{^|gk 

 

4sq¯ªk ÇÎÀÎÃÎÀ "kª~®~µ ^|i Ws|gr >^¯|gr ?kgr^|s«{ 

4sq¯ªk ÇÎÀÎÃÎ¿ ik§sg®« ®rk P~µ 6~~y ^|i Ws|gr 6~~y ^««k{fz·Ï ^« {~¯|®ki ®~ ®rk ykkz ~p ®rk Nµsp®Î Prk r~~y 

z~g^®s~|« ^ªk s|isg^®ki s| 4sq¯ªk ÇÎÀÎÃÎÀÏ ^zsq|s|q µs®r ik«sq| ªkg~{{k|i^®s~|« p~ª r~~y §~«s®s~|«Î Prk 

"kª~®~µ r~~yÏ {~¯|®ki «zsqr®z· ^p® ~p ®rk §ª~§kzzkªÏ r^« ~|z· ^ «{^zz ´kª®sg^z ~pp«k® pª~{ ®rk +5 §~«s®s~|Ï 

^zz~µs|q ®rk §sz~® ®~ g~{§k|«^®k p~ª ®rk ~pp«k® µs®r {s|~ª kzk´^®~ª ikƒkg®s~|«Î Prk Ws|gr 6~~y z~g^®s~|Ï 

^zsq|s|q µs®r ®rk ^´kª^qk Á¾ɏ ̂|qzk ªkz^®s´k ®~ ®rk +5Î  

ÇÎÁ Jª~§¯z«s~| ^|i J~µkª 

ÇÎÁÎ¿ ?~®~ª ^|i +~|®ª~zzkª Nkzkg®s~| 

Prk §~µkª ªk©¯sªk{k|® k«®^fzs«rki s| ®rk ÂÎ¿ +~|«®ª^s|® -s^qª^{ q~´kª|« ®rk 

«kzkg®s~| ~p  ̂|kgk««^ª· §ª~§¯z«s~| «·«®k{Î P̂ fzk ÇÎÁÎ¿Î¿ §ª~´sik« g¯ªªk|®z· ^´^sz^fzk 

~ppã®rkã«rkzp {~®~ª« ®r^® «^®s«p· ®rk ÂÃãyW g~|®s|¯~¯« §~µkª ªk©¯sªk{k|® i¯ªs|q ®rk 

gzs{fÏ µrsgr s« g~|«®ª^s|s|q ®rk {s««s~|Î /?M"X À¾Æ s« ®rk «kzkg®ki g^|isi^®k µs®r ¯§ 

®~ ¿¾yWÛyq {~®~ª k|kªq· ik|«s®·Ï ÆÄ yW ~p §k^y §~µkªÏ ̂ |i ÃÄ yW ~p g~|®s|¯~¯« 

§~µkª ®~ ®rk §ª~§kzzkª fkp~ªk ®rk s|kpƑgsk|gsk« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎÁÎÀÎ¿Î¿ 4sq¯ªk ÇÎÁÎ¿Î¿Ð ?~®~ª 
«kzkg®s~| å /?M"X À¾Æ 



J^ qk Đ ÂÄ 

 

   
 

P^fzk ÇÎÁÎ¿Î¿Ð ?~®~ª +^|isi^®k« 

?~®~ª 
+^|isi^®k« 

?~®~ª Wksqr® ?~®~ª -s{k|«s~| 
-s^{k®kª ¶ >k|q®r 

Jk^y 
J~µkª 

+~|®s|¯~¯« 
J~µkª 

MJ? ?^¶ 
V~z®^qk 

M/* Ä¾ ¿ÃÎÁ yq ÝÁÁÎÅ zfÎÞ ¿¾ÎÅë ¶ ÃÎÂë Ä¾ yW ÂÃ yW Â¾¾¾ Â¾¾ V-+ 

/?M"X ¿ÆÆ ÅÎÇ yq Ý¿ÅÎÁÆ zfÎÞ ÅÎÂë ¶ Áë Ä¾ yW ÁÅ yW ÄÃ¾¾ ÂÇ¾ V-+ 

/?M"X À¾Æ ¿¾ÎÁ yq ÝÀÀÎÅ zfÎÞ ÆÎÀë ¶ ÁÎÂë ÆÄ yW ÃÄ yW Ä¾¾¾ ÃÆ¾ V-+ 

M/X Ç¾ ¿ÅÎÁ yq ÝÁÆÎ¿ zfÎÞ ÆÎÅë ¶ ÆÎÁë Å¾ yW Ã¾ yW Â¾¾¾ Â¾¾ V-+ 

Prk /?M"X µszz fk ¯«ki p~ª k|®ª· s|®~ «kª´sgk s| À¾ÀÇÏ §^sªki µs®r ®rk 6*+7 Â¾¾Â¾¾ {~®~ª g~|®ª~zzkªÎ Prk {~®~ª 

g~|®ª~zzkª g^| §ª~´sik ¯§ ®~ ¿¾¾yW g~|®s|¯~¯« §~µkª ®r^® g^| fk ^sªãg~~zkiÎ "z~|q«sik ^ p¯«kÏ ®rk {~®~ª 

g~|®ª~zzkª r^« ~®rkª «^pk®· pk^®¯ªk«Ï ^ {kgr^|sg^z «µs®gr ®r^® ̂ zz~µ« p~ª «^pk is«g~||kg®s~| i¯ªs|q ^| 

k{kªqk|g·Ï «^®s«p·s|q +NÀÀÎ¿ÁÃÁÎ 

ÇÎÁÎÀ Jª~§kzzkª «sºs|q ^|i §kªp~ª{^|gk   

/©¯^®s~| ÇÎÁÎÀÎ¿ Ý5¯i{¯|i««~|áÁ¾âÞ áÁ¾â ik®kª{s|k« ®rk §ª~§kzzkª is^{k®kª ¯«s|q {~®~ª §~µkª s| *6JÏ ^|i ®rk 

§ª~§kzzkª p^g®~ª k«®s{^®k« ®rk §ª~§kzzkª is^{k®kª ®r^® {^®grk« ®rk ªkpkªk|gk «^sz§z^|kÎ Prk §ª~§kzzkª §s®gr s« 

Ƒkzi ^ix¯«®^fzkÏ «r~µ| s| P̂fzk ÇÎÁÎÀÎÁÏ ^|i ®rk ªk©¯sªki §s®gr g^| fk p~zz~µki ®~ ^ix¯«® §s®gr f^«ki ~| 

s|®k|iki gª¯s«k ^sª«§kki ̂|i ik«sªki MJ?Î Prk §ª~§kzzkª µszz p~zi s|«®^|®z· ÝĀÃ «kgÞ µrsgr µszz «s|y ®rk «^sz§z^|k 

¿Ä p® ̂gg~ªis|q ®~ ®rk qzsik §~z^ª« s| «kg®s~| ¿¾ÎÁÎÀÏ µrsgr «^®s«Ƒk« =JJ ªk©¯sªk{k|®Î 

Ὀ Ὧ ὖ Ï ¯«s|q y§ ́ ^z¯k ~p ¾ÎÃÄÏ -§ þ ÄÁ s|grk« Đ /©|Î ÇÎÁÎÀÎ¿ Jª~§kzzkª Nsºs|q  

P^fzk ÇÎÁÎÀÎ¿ 4^g®~ª =§ p~ª ®·§sg^z §ª~§kzzkª ®·§k« 

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 130.0 140.0 150.0
400.0 125.1 156.4 187.7 218.9 250.2 281.5 312.8 344.0 375.3 406.6 437.9 469.1
600.0 83.4 104.3 125.1 146.0 166.8 187.7 208.5 229.4 250.2 271.1 291.9 312.8
800.0 62.6 78.2 93.8 109.5 125.1 140.7 156.4 172.0 187.7 203.3 218.9 234.6

1000.0 50.0 62.6 75.1 87.6 100.1 112.6 125.1 137.6 150.1 162.6 175.1 187.7
1200.0 41.7 52.1 62.6 73.0 83.4 93.8 104.3 114.7 125.1 135.5 146.0 156.4
1400.0 35.7 44.7 53.6 62.6 71.5 80.4 89.4 98.3 107.2 116.2 125.1 134.0
1600.0 31.3 39.1 46.9 54.7 62.6 70.4 78.2 86.0 93.8 101.6 109.5 117.3
1800.0 27.8 34.8 41.7 48.7 55.6 62.6 69.5 76.5 83.4 90.4 97.3 104.3
2000.0 25.0 31.3 37.5 43.8 50.0 56.3 62.6 68.8 75.1 81.3 87.6 93.8
2200.0 22.7 28.4 34.1 39.8 45.5 51.2 56.9 62.6 68.2 73.9 79.6 85.3
2400.0 20.9 26.1 31.3 36.5 41.7 46.9 52.1 57.3 62.6 67.8 73.0 78.2
2600.0 19.2 24.1 28.9 33.7 38.5 43.3 48.1 52.9 57.7 62.6 67.4 72.2
2800.0 17.9 22.3 26.8 31.3 35.7 40.2 44.7 49.1 53.6 58.1 62.6 67.0
3000.0 16.7 20.9 25.0 29.2 33.4 37.5 41.7 45.9 50.0 54.2 58.4 62.6
3200.0 15.6 19.5 23.5 27.4 31.3 35.2 39.1 43.0 46.9 50.8 54.7 58.6
3400.0 14.7 18.4 22.1 25.8 29.4 33.1 36.8 40.5 44.2 47.8 51.5 55.2

Intended Airspeed
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P

M

P^fzk ÇÎÁÎÀÎÀ Jª~§kzzkª Js®gr "ix¯«®{k|® +r^ª® 



J^ qk Đ ÂÅ 

 

   
 

 

4sq¯ªk ÇÎÁÎÀÎ¿Ð Jª~§kzzkª 4~zis|q -¯ªs|q Nr¯®~pp ^|i N~^ªs|q ?s««s~| 
Prk §kªp~ª{^|gk s« g^®kq~ªsºki f· g^zg¯z^®s|q ®rk ªk©¯sªki ®rª¯«® ^|i §~µkª «r~µ| s| /©|Î ÇÎÁÎÀÎ¿ ̂ |i /©|Î 

ÇÎÁÎÀÎÀ ^® k^gr {s««s~| «kq{k|® ®~ ^gg¯ª^®kz· «sºk §ª~§kzzkª ^|i f^®®kªsk« p~ª +ª¯s«k ^|i +zs{fÎ 4sq¯ªk ÇÎÁÎÁÎÀ 

ik{~|«®ª^®k« g~|«kª´^®s´k k«®s{^®s~|« ~p s|kpƑgsk|gsk« p~ª k^gr g~{§~|k|® s| ®rk §~µkª®ª^s| Ý4sq¯ªk ÇÎÁÎÃÎ¿Þ 

¯«ki ®~ g^zg¯z^®k ®rª¯«® ^|i §~µkª ªk©¯sªki ^® k^gr {s««s~| «®^qkÎ -¯ªs|q ®rk s|s®s^z «®^qk« ~p ®rk P^yk~ppã+zs{f 

§~ª®s~|Ï ®rk k|®sªk §~µkª®ª^s| µszz g~|«¯{k ĂÃ¾ yW ~p §~µkª Ā¿Ã «kg~|i« ¯|®sz ^ «®k^i· gzs{f s« ªk^grkiÎ 

-¯ªs|q ®rk «®k^i· gzs{f §r^«kÏ ̂ | ̂sª«§kki ~p Å¾ y®« s« ªk^grki ^® ^ Ä¾¾ 4J? ª^®kÏ ªk©¯sªki f· ®rk M4JÏ µrsgr 

ªk©¯sªk« ÁÃ yW §~µkª ®~ {^s|®^s| ®rk gzs{f ¯|®sz ®rk ik«sªki ^z®s®¯ik s« ªk^grkiÎ Prk gª¯s«kãgzs{f §r^«k 

ªk©¯sªk« Ă¿¾yW §~µkª ®~ {^s|®^s| ^ ¿¾¾ 4J? ª^®k ~p gzs{f ^® Ã¾ãÄ¾ y|~®« ^sª«§kkiÎ Prk /©| ÇÎÁÎÀÎÁ s« ¯«ki ®~ 

g^zg¯z^®k «®^®sg ®rª¯«® µs®r Ä¿ãs|gr is^{k®kª §ª~§kzzkª µs®r ^««¯{ki Â s|gr is^{k®kª r¯f µrsgr §ª~´sik« Á¾¾ 

zfp ~p ®rª¯«®Ï µrsgr g^| ^zz~µ p~ª ©¯sgykª ®^yk~pp ^|i rsqr gzs{fÎ Prk g^zg¯z^®s~| µ^« ´^zsi^®ki f· ¯|«®k^i· 

«s{¯z^®s~| s| 4zsqr®N®ªk^{ «~p®µ^ªk Ýf· -^ª+~ª§Þ qs´s|q ÀÅÃ zfp ®rª¯«® ^® ÁÃ¾¾ MJ?Ï «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎÁÎÀÎÀÎ  

Mk©¯sªki Prª¯«® 
 

/©|Î ÇÎÁÎÀÎ¿ 

Mk©¯sªki J~µkª ὖ Ὕ ὠ ὡ  /©|Î ÇÎÁÎÀÎÀ 

N®^®sg Prª¯«® 
Ὕ ὖ

Ⱦ
ςz ”z ὃ Ⱦ ρ

ὃ

ὃ
 
/©|Î ÇÎÁÎÀÎÁ 



J^ qk Đ ÂÆ 

 

   
 

  
4sq¯ªk ÇÎÁÎÀÎÀ Q|«®k^i· Ns{¯z^®s~| ~p Ä¿ë- ¶ À¾ëJ ^® ÁÃ¾¾ MJ? ¯«s|q 4zsqr®N®ªk^{ 

 

ÇÎÁÎÁ Jª~§¯z«s~| s|®kqª^®s~| 

 
4sq¯ªk ÇÎÁÎÁÎ¿Ð Jª~§¯z«s~| 7|®kqª^®s~| µs®r *^®®kªsk« 

 

4sq¯ªk ÇÎÁÎÁÎÀÐ J~µkª®ª^s| /pƑgsk|gsk« ^|i Mk©¯sªki Prª¯«® ^|i J~µkª ^® -sppkªk|® ?s««s~|« 



J^ qk Đ ÂÇ 

 

   
 

ÇÎÁÎÂ *^®®kª· ̂|i M^|qk 

Prk f^®®kª· «kzkg®s~| s« gª¯gs^z ®~ ®rk {s««s~| ^|i §kªp~ª{^|gk ~p ®rk ^sªgª^p®Î Ws®r ®rk ik{^|i p~ª rsqrkª 

k|kªq· ik|«s®· f^®®kªsk« ªs«s|q p~ª kzkg®ªsg ́ krsgzk« «¯gr ^« g^ª« ^|i kVPB>«Ï ®kgr|~z~q· s« ª^§siz· ^i´^|gs|qÎ 

Prk ®k^{ ªk«k^ªgrki rs«®~ªsg^z i^®^ ^|i ®ªk|izs|k« p~ª >s®rs¯{ã7~| f^®®kªsk« µs®r ̂ «§kgsƑg k|kªq· ik|«s®· ̂|i 

´~z¯{k ~p Â¾¾ WrÛyq ̂|i Ã¾¾ WrÛ>Ï ªk«§kg®s´kz·Ï p~ª À¾ÀÇ ̂« M4J ªk©¯sªkiÎ Prk«k k«®s{^®s~|« ̂ªk g~|«kª´^®s´k 

g~{§^ªki ®~ ~®rkª ªk«k^ªgrki ́^z¯k« p~ª «§kgsƑg k|kªq· ik|«s®· ^|i ´~z̄{k ¯§ ®~ ÄÃ¾ WrÛyq ^|i ¿¾¾¾ WÛ>Ï 

ªk«§kg®s´kz·Ï |k^ªs|q À¾Á¾Î 

Prk ªk©¯sªki f^®®kª· g^§^gs®· p~ª ^zz {s««s~|« s« ÀÃ yWr ÝÂ¾¾V Đ ÄÀÎÃ "rªÞÏ µksqrs|q ÄÀÎÃ yq ^|i ~gg¯§·s|q Ã¾> 

Ý¿ÎÅÅ ὪὸÞ ~p «§^gkÎ -¯ªs|q ^zz ~§kª^®s~|«Ï ®rk f^®®kª· §^gy µszz |~{s|^zz· §ª~´sik Â¾¾V ÝÁÎÆVÛgkzzÞÏ ªk©¯sªs|q 

¿¾Ã gkzz« s| §^ª^zzkz ^® ÁÅÆV ÝÁÎÄVÛgkzzÞ g¯®~pp ´~z®^qkÎ Prk g^zg¯z^®s~|« p~ª ª^|qk g~|«sikª «§kki ̂ |i §~µkª 

g~|«¯{§®s~| ®~ Ƒ|i ®rk ®~®^z ª^|qk g~´kªki ¯|®sz ®rk f^®®kª· ªk^grk« À¾ĆÎ Prk À¾Ć ªk«kª´k «^®s«Ƒk« +N ÀÀÎÇÃÇ 

ªk©¯sªs|q ikisg^®s~| ~p f^®®kª· g^§^gs®· ikgz^ªki ^« ¯|¯«^fzk ®~ ^´~si i^{^qs|q ®rk k|kªq· «~¯ªgkÎ P~ qk® 

®rk «¯{ ~p §~µkª g~|«¯{ki i¯ªs|q ®rk k|®sªk {s««s~|Ï ́kz~gs®· ^|i g~|«¯{ki §~µkª ^® k^gr §r^«k ^ªk 

ik®kª{s|ki ^|i «¯f®ª^g®ki pª~{ f^®®kª· g^§^gs®·Î  Prk ®k^{ s®kª^®k« ®rk ®s{k «§k|® i¯ªs|q ®rk gª¯s«kãgzs{f 

§r^«k ^® ̂ «§kgsƑki ´kz~gs®· ®~ Ƒ|i ®rk ®~®^z ª^|qk g~´kªki ¯|®sz ®rk f^®®kª· ªk^grk« À¾Ć g^§^gs®·Ï µrsgr 

s|isg^®k« ®rk k|i ~p §~µkªki «~^ªs|q ƒsqr®Î Prk ÀÃãyWr f^®®kª· §ª~´sik« §~µkª p~ª ®rªkk ®^yk~ppãgzs{f« i¯ªs|q 

®ª^s|s|q {s««s~|« ^|i ^ ª^|qk ~p ¿ÅÄ y{ i¯ªs|q «~^ªs|q {s««s~|« ~| ^ «s|qzk gr^ªqkÎ B|gk ^q^s|Ï ®rk 

k«®s{^®s~|« ^ªk g~|«kª´^®s´k s| qk|kª^zsºs|q ®rk |¯{fkª ~p ƒsqr®« §kª gr^ªqk ^|i ®rk ª^|qk p~ª {~«® 

g~|is®s~|«Î 



J^ qk Đ Ã¾ 

 

   
 

 

4sq¯ªk ÇÎÁÎÂÎ¿Ð /zkg®ªsg^z Ngrk{^®sg  

 
4sq¯ªk ÇÎÁÎÂÎÀÐ +~z~ª +~iki 7|®kª|^z /zkg®ª~|sg +~{§~|k|®«  

ÇÎÁÎÃ Prkª{^z ?^|^qk{k|® 

P~ k|«¯ªk kzkg®ªsg^z g~{§~|k|®« i~ |~® ~´kªrk^®Ï «¯ªp^gk ®k{§kª^®¯ªk« ~p gªs®sg^z kzkg®ªsg^z «·«®k{« µkªk 

g^zg¯z^®ki p~ª ^ «kzpãªk®ªsk´k {s««s~| §ª~ƑzkÎ Prk {~®~ª ¯«k« ^sª g~~zs|qÏ «~ ®rk ®k^{ {^ik p~ªgki g~|´kg®s~| 

^««¯{§®s~|«Î Prk /N+ s« g~~zki ®rª~¯qr i¯g®« s| ®rk |~«kÏ µrkªk Ƒ|« µszz fk ̄«ki s| ®rk i¯g®« ®~ §ª~´sik k´k| 

{~ªk g~~zs|qÎ Prk«k i¯g®« 4~ªgki g~|´kg®s~| ^|i g~|i¯g®s~| ^««¯{§®s~|« µkªk {^ik s| s®« ^|^z·«s«Î Prk 

f^®®kª· s« z~g^®ki fkrs|i ®rk §^««k|qkª« ^|i s« ~|z· g~~zki f· |^®¯ª^z g~|´kg®s~| ^|i ª^is^®s~|Î 4sq¯ªk« ÇÎÁÎÃÎ¿ 

^|i ÇÎÁÎÃÎÀ §z~®®ki ®rk g~{§~|k|® ®k{§kª^®¯ªk« ´kª«¯« ®s{k ¯|ikª 7N" ^|i 7N" û¿¾ď+ g~|is®s~|«Ï ªk«§kg®s´kz·Î  



J^ qk Đ Ã¿ 

 

   
 

 

            

4sq¯ªk ÇÎÁÎÃÎ¿Ð +~{§~|k|® Pk{§kª^®¯ªk« ^® 7N"                             4sq¯ªk ÇÎÁÎÃÎÀÐ +~{§~|k|® Pk{§kª^®¯ªk« ^® 
7N" û¿¾ ď+ 

ÇÎÂ N®ª¯g®¯ªk« 

ÇÎÂÎ¿ Vã@ -s^qª^{ 

N®ª¯g®¯ª^z ^|^z·«s« fkq^| µs®r ik´kz~§s|q ®rk Vã@ -s^qª^{ p~ª gª¯s«k g~|is®s~| ̂ |i ?PBW g~|Ƒq¯ª^®s~|Î 

4~zz~µs|q ¿Â +4M J^ª® ÀÁÏ ®rk Vã@ -s^qª^{ «r~µ« f~®r ®rk {^|k¯´kª ̂ |i q¯«® «§kki« µs®r ®rk z~^i p^g®~ª 

zs{s®«Î Prk §~«s®s´k ?^|k¯´kª z~^i p^g®~ª« µkªk ik®kª{s|ki ¯«s|q ®rk p~zz~µs|q k©¯^®s~|áÀÆâÐ 

ὲ  ςȢρ
ȟ

ȟ
     /©|Î ÇÎÂÎ¿Î¿ 

Prk |kq^®s´k {^¶ z~^i µ^« ik®kª{s|ki f· p~zz~µs|q ¿Â +4M 

ÀÁÎÁÁÅÝfÞÝ¿Þ ̂ |i {¯z®s§z·s|q ®rk §~«s®s´k z~^i p^g®~ª f· ¾ÎÂÎ 

>~^i p^g®~ª« pª~{ q¯«® µkªk ik®kª{s|ki ¯«s|qáÀÆâÐ 

ὲ  ρ
 

 
   /©|Î ÇÎÂÎ¿ÎÀ 

7| ®rk q¯«® k©¯^®s~| ὑ s« ®rk q¯«® ^zzk´s^®s~| p^g®~ªÏ Ὗ  s« 

k©¯s´^zk|® ®~ q¯«® ´kz~gs®· s|  Ï ὠ s« ®rk ^sªgª^p®í« k©¯s´^zk|® 

^sª«§kki s| Ï ̂|i ὥ s« ®rk «z~§k ~p ®rk ̂sª§z^|kó« |~ª{^z p~ªgk 

g¯ª´kÎ 4sq¯ªk ÇÎÂÎ¿Î¿ «r~µ« Nµsp®í« Vã| is^qª^{ ^® ÁÏÃ¾¾ Ὢὸ "N> 

µs®r ^| ?PBW ~p ÇÅÅ ὰὦίÎ s| s®« «®^|i^ªi g~|Ƒq¯ª^®s~|Î  

 

4sq¯ªk ÇÎÂÎ¿Î¿Ð Vã@ -s^qª^{ µs®r ?^¶ 5 ~p 

ûÂÎÁÛã¿ÎÅ 

 

N®^zz >s|k

N®ª¯g®¯ª^z >s{s®

5¯«® zs|k«āÀÃÏāÃ¾

N^pk /|´kz~§k

N®ª¯g®¯ª^z -^{^qk



J^ qk Đ ÃÀ 

 

   
 

4sq¯ªk ÇÎÂÎ¿Î¿ «r~µ« ®rk Nµsp® µszz k¶§kªsk|gk {^|k¯´kª z~^i« ~p ûÂÎÁ ^|i ã¿ÎÅÑ ®rk«k {^¶s{¯{ z~^i p^g®~ª« 

µszz fk k´^z¯^®ki ^q^s|«® ®rk {^®kªs^z ^zz~µ^fzk« s| «®ª¯g®¯ª^z ^|^z·«s«Î 

ÇÎÂÎÀ >~^i« 

Prk {^¶s{¯{ z~^i« ®~ fk k¶§kªsk|gki f· ®rk ^sªgª^p® µkªk ik®kª{s|ki f· {¯z®s§z·s|q ®rk {^¶ q z~^is|q pª~{ 

®rk Vã| is^qª^{ f· ®rk zsp® is«®ªsf¯®s~| ~| ®rk µs|q ^|i ª¯||s|q z~^i ~| ®rk p¯«kz^qkÎ 4sq¯ªk ÇÎÂÎÀÎ¿ «r~µ« ®rk 

is«®ªsf¯®ki ^kª~i·|^{sgÏ µksqr®Ï ^|i ªk«¯z®^|® |k® z~^i« k¶§kªsk|gki f· ®rk µs|qÏ µrsgr s« sik^zsºki ^« ^ 

g^|®szk´kª fk^{ Ƒ¶ki ^® ®rk p¯«kz^qkÎ 

 

4sq¯ªk ÇÎÂÎÀÎ¿Ð "sªgª^p® Ws|q >~^i«  4sq¯ªk ÇÎÂÎÀÎÀÐ Ws|q Nrk^ª ^|i *k|is|q 

Prk ªk«¯z®^|® |k® z~^i µ^« §^ª^{k®kªsºki ̂ |i ®ªk^®ki ^« ^ «s|q¯z^ªs®· p¯|g®s~|Ï µrsgr µ^« ®rk| s|®kqª^®ki ®~ 

ik®kª{s|k ®rk «rk^ª is«®ªsf¯®s~|Ñ «s{sz^ªz·Ï ®rk «rk^ª z~^i µ^« s|®kqª^®ki ®~ ik®kª{s|k ®rk fk|is|q {~{k|® 

is«®ªsf¯®s~| ^gª~«« ®rk µs|qÎ 4sq¯ªk ÇÎÂÎÀÎÀ «r~µ« ®rk µs|qó« ^f«~z¯®k «rk^ª ^|i fk|is|q {~{k|® is«®ªsf¯®s~| 

¯|ikª {^¶ §~«s®s´k z~^iÎ Prk µs|q µ^« ik®kª{s|ki ®~ r^´k ^ {^¶ «rk^ª p~ªgk ~p ÀÏ¿ÂÃ ὰὦίȢ ̂ |i ^ {^¶ fk|is|q 

{~{k|® ~p ÀÁÁÏÇ¾¾ ὰὦãὪὸÎ Prk«k z~^i« µszz ik®kª{s|k ®rk {^®kªs^z «kzkg®s~| ̂|i ®rk ªk«¯z®s|q ikƒkg®s~|Î 

ÇÎÂÎÁ >~^i J^®r« 

"p®kª ik®kª{s|s|q ®rk z~^i« ~p ®rk ^sªgª^p®Ï ®rk z~^i §^®r« µkªk szz¯«®ª^®ki ~| ®rk µs|q ̂|i p¯«kz^qk ¯«s|q «®^®sg 

^|^z·«s«Î 4sq¯ªk ÇÎÂÎÁÎÀ «r~µ« ®rk µs|q z~^i §^®r« µs®r «rk^ª p~ªgk ^® ®rk ª~~®Ï g~{§ªk««s~| ~| ®rk ®~§Ï ^|i 

®k|«s~| ^® ®rk f~®®~{Î 

 

4sq¯ªk ÇÎÂÎÁÎ¿Ð "sªgª^p® Ws|q >~^i J^®r  
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4sq¯ªk ÇÎÂÎÁÎÀ «r~µ« ®rk z~^i §^®r« p~ª ®rk 

p¯«kz^qkÏ fª~yk| i~µ| s|®~ ª¯||s|q z~^i« p~ª ®rk 

p¯«kz^qk µksqr®Ï §~s|® z~^i« p~ª g~{§~|k|®«Ï 

^|i ^kª~i·|^{sg p~ªgk«Î 

  

ÇÎÂÎÂ ?^®kªs^z Pª^ik N®¯isk« 

Prk |k¶® «®k§ s| ®rk «®ª¯g®¯ª^z ^|^z·«s« µ^« ik®kª{s|s|q ®rk §ªs{^ª· {^®kªs^z« p~ª ®rk ^sªgª^p® «®ª¯g®¯ªkÑ 

®ª^is®s~|^z {k®^z« zsyk ^z¯{s|¯{ ^|i g~{§~«s®k {^®kªs^z« µkªk k´^z¯^®kiÎ +~{§~«s®k« µkªk «kzkg®ki p~ª ^ 

{^x~ªs®· ~p g~{§~|k|®« i¯k ®~ ®rksª rsqrkª «®ªk|q®rã®~ãµksqr® ª^®s~Ñ r~µk´kªÏ ̂ z¯{s|¯{ µ^« «®szz «kzkg®ki p~ª 

®rk «®ªs|qkª«Î 5ª^§rs®k k§~¶· g~{§~«s®k µ^« «kzkg®ki p~ª ®rk {^s| «§^ª ̂ |i ykkz ~p ®rk ^sªgª^p®Î 4sfkªqz^«« 

k§~¶· µ^« «kzkg®ki p~ª ^sªgª^p® «ys|Ï ªsf«Ï ̂ |i p~ª{kª«Î P^fzk ÇÎÂÎÂÎ¿ «r~µ« ®rk {kgr^|sg^z §ª~§kª®sk« ~p ®rk 

«kzkg®ki {^®kªs^z«áÆâáÀ¾âÎ 

P^fzk ÇÎÂÎÂÎ¿Ð ?kgr^|sg^z §ª~§kª®sk« ~p «kzkg®ki g~{§~«s®k« 

?kgr^|sg^z Jª~§kª®sk« 5ª^§rs®kÛ/§~¶· 4sfkªqz^««Û/§~¶· "z Ä¾Ä¿ãPÄ 

?~i¯z¯« ~p /z^«®sgs®·Ï >~|qs®¯is|^z Ý?N7Þ ÀÄÎÀÃ ÃÎÄ¾ ÇÎÇ 

?~i¯z¯« ~p /z^«®sgs®·Ï Pª^|«´kª«k Ý?N7Þ ¿ÎÂÇ ¿ÎÀ¾ ÇÎÇ 

Nrk^ª ?~i¯z¯« Ý?N7Þ ¿Î¾Â ¾ÎÄ¾ ÁÎÆ 

Qz®s{®̂k Pk|«szk N®ªk|q®rÏ >~|qs®¯is|^z Ý=N7Þ À¿ÅÎÃÄ ¿ÃÂÎ¾Á Â¿Î¾ 

Qz®s{^®k +~{§ªk««s´k N®ªk|q®rÏ >~|qs®¯is|^z 
Ý=N7Þ 

À¿ÅÎÃÄ ÆÆÎÂÅ Â¿Î¾ 

Qz®s{^®k Nrk^ª N®ªk|q®r Ý=N7Þ ÇÎÆÄÁ ¿¾ÎÂÂ ÀÆÎ¾ 

Qz®s{^®k +~{§ªk««s´k N®ªk|q®rÏ >~|qs®¯is|^z 
Ý=N7Þ 

¾Î¾ÃÆÃ ¾Î¾ÄÂÃ ¾Î¾ÇÅÃ 

4sq¯ªk ÇÎÂÎÁÎÀÐ "sªgª^p® 4¯«kz^qk M¯||s|q >~^i 



J^ qk Đ ÃÂ 

 

   
 

+z^««sg^z >^{s|^®s~| Prk~ª· Ý+>PÞ µ^« ¯«ki ®~ k´^z¯^®k ®rk «®ªk|q®r ̂ |i «sºs|q ~p ®rk g~{§~«s®k«Ï ̂ « µkzz ^« 

®rk ¿¾Ć «®ªk|q®r ª¯zk ik´kz~§ki f· <~r| N{s®r ~p *~ks|qá¿ÄâÎ 7| ®rk ik«sq| ~p ®rk µs|q «§^ªÏ ®rk ®k^{ ´^ªski 

®µ~ s|ik§k|ik|® ´^ªs^fzk«Ð ®rk «§^ª µsi®r ̂ |i ®rk |¯{fkª ~p §zsk«Î P~ «s{§zsp· ®rk ^|^z·«s«Ï ^ f^«k §z· 

~ªsk|®^®s~| ~p á¾ ÂÃ Ç¾ ÂÃ ¾â µ^« yk§® g~|«®^|®Ï ̂ |i «~ ®rk |¯{fkª ~p §zsk« µ~¯zi fk s| s|®kª´^z« ~p ÃÎ "p®kª 

¯«s|q +>P ®~ k´^z¯^®k «®ªk««k« s| k^gr z^{s|^Ï 6~pp{^|í« p^sz¯ªk +ªs®kªs~| p~ª §z^|k «®ªk«« s« ¯«ki ®~ Ƒ|i ®rk 

{^ªqs|« ~p «^pk®·Ï p~zz~µs|q -ªÎ +~f¯ª|í« +~{§~«s®k N®ªk|q®r 6^|if~~y ªkg~{{k|i^®s~|«áÆâÎ Prk|Ï gªs§§zs|q 

^zz~µ^fzk« ^ªk k´^z¯^®ki ¯«s|q f¯gyzs|q ^§§ª~¶s{^®s~|« f^«ki ~| ^| ^´kª^qki - «®spp|k«« {^®ªs¶Î Prk«k 

^zz~µ^fzk« ^ªk g~|«kª´^®s´k ^« ®rk· i~ |~® ^gg~¯|® p~ª gz^{§ki g~|is®s~|«Î *· Ƒ|is|q ®rk gªs®sg^z {^ªqs| ~p 

«^pk®· p~ª ´^ª·s|q «§^ª µsi®r ^|i §z· |¯{fkª µs|q 

«§^ª«Ï ®rk g^ª§k® §z~® s| 4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿ g^| fk 

qk|kª^®kiÎ Prs« g^| fk ¯«ki ®~ ~§®s{sºk ®rk «§^ªó« 

µksqr® ́ kª«¯« ®rk {s|s{¯{ «^pk®· {^ªqs|Î " z^gy ~p 

{~¯|®s|q «§^gk p~ª p^«®k|kª« ~ª z^§ x~s|®« g~|«®ª^s|« 

®rk «§^ª µsi®r qªk^®kª ®r^| ÀÎÂ s|grk«Î Prkªkp~ªkÏ ®rk 

®k^{ gr~«k ^ ik«sq| §~s|® ~p ¾ÎÀÃãs|gr ®rsgy|k«« ^|i 

Áãs|gr µsi®r «§^ªÎ 

ÇÎÂÎÃ N®ª¯g®¯ª^z >^·~¯® 

 

4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿Ð +~{§~«s®k 4z^|qk B§®s{sº^®s~| µs®r 
-k«sq| J~s|® ~p ¿Î¿Ã ?^ªqs| ~p N^pk®· 
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ÇÎÂÎÃÎ¿ Ws|q N®ª¯g®¯ªk  

Prk µs|q «®ª¯g®¯ªk g~{§ªs«k« ®µ~ +ãgr^||kz «§^ªk« «§^gki k©¯^zz· pª~{ ®rk ^kª~i·|^{sg gk|®kª ®~ g^ªª· ®rk 

z~^iÏ µs®r +ãr^® «®ªs|qkª« ^ª~¯|i ®rk §kªs{k®kª µs®r is{k|«s~|« ̂« «kk| s| 4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿Î¿Î 7| ®rk µs|qÏ ®rkªk 

µszz fk ¿À ªsf« «§^gki s|s®s^zz· ^® ¿Î¾ Ὢὸ |k^ª ®rk ª~~®Ï ®rk| ÀÎ¾ Ὢὸ towards the tip . The wing skin will have a 

thickness of 0.1 Ὥὲ. 

 

 

 
4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿Î¿Ð Ws|q M~~® N®ª¯g®¯ªk ^|i N®ªs|qkª +ª~«« Nkg®s~|  

Q«s|q ®rk {kgr^|sg^z §ª~§kª®sk« ~p ®rk «kzkg®ki 

g~{§~«s®k {^®kªs^z« ^|i ®rk «¯f«®s®¯®s~| ~p ὉὍ ὈὦÏ 

µrkªk Ὁ s« ®rk {~i¯z¯« ~p kz^«®sgs®·Ï Ὅ s« ®rk {~{k|® ~p 

s|kª®s^Ï Ὀ s« ®rk ̂ ´kª^qk fk|is|q «®spp|k«« pª~{ ®rk - 

{^®ªs¶ s| +>PÏ ®rk ikƒkg®s~| ^|qzk ^|i ikƒkg®s~| ~p ®rk 

µs|q µ^« ik®kª{s|ki f· s|®kqª^®s|q ¯§~| ®rk fk|is|q 

{~{k|® ̂« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿ÎÀÎ 

 

Prk µs|q s« k¶§kg®ki ®~ k¶§kªsk|gk s®« {^¶ «®ªk««k« ~| ®rk ®~§ ~p ®rk µs|q s| g~{§ªk««s~| ^|i «rk^ª ^® ®rk 

ª~~® ̂ |i r^´k {s|s{¯{ {^ªqs|« ~p «^pk®· zs«®ki fkz~µ s| P^fzk ÇÎÂÎÃÎ¿Î¿ ik®kª{s|ki f· 6~pp{^|í« ¯z®s{^®k 

p^sz¯ªk gªs®kªs~|Î 

P^fzk ÇÎÂÎÃÎ¿Î¿Ð Ws|q N®ªk««k« ^|i ?^ªqs|« ~p N^pk®· 

?^¶ "¶s^z N®ªk«« Ý=N7Þ ?^¶ Nrk^ª N®ªk«« Ý=N7Þ ?s|Î "¶s^z ?N ?s|Î Nrk^ª ?N ?s|Î *¯gyzs|q ?N ?s|Î +ªs§§zs|q ?N 

ã¿ÇÎÄ¾ ÃÎ¾¾ ¿¾Î¿À ÂÎÂ¾ ¿ÎÇ¾ ¿Î¿ÄÄÅ 

4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎ¿ÎÀÐ "sªgª^p® Ws|q -kƒkg®s~| 



J^ qk Đ ÃÄ 

 

   
 

 
4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎÁÐ 4¯«kz^qk ^|i 7|®kª|^z Ws|q N®ª¯g®¯ªk 

ÇÎÂÎÃÎÀ 4¯«kz^qk N®ª¯g®¯ªk 

Prk p¯«kz^qk «®ª¯g®¯ªk s« g~{§ªs«ki ~p p~ª{kª« «§^gki ^® k´kª· ÁÎ¾ ὪὸȢÏ µs®r +ãr^® «®ªs|qkª« ^ª~¯|i ®rk 

§kªs{k®kª ^|i ^ ykkz ^z~|q ®rk f~®®~{ µs®r is{k|«s~|« ^« «kk| s| 4sq¯ªk ÇÎÂÎÃÎÀÎ¿. The fuselage skin will have 

a thickness of 0.25 Ὥὲ. The forward  firewall is angled  back 30 degrees to improve survivability in the event of a 

gear-up landing , complying  with  CS 22.1353.  

ÇÎÂÎÃÎÁ Nrk^ª Js| "|^z·«s« 

Prk «rk^ª «®ªk«« ^® ®rk ª~~® µ^« ¯«ki ®~ k´^z¯^®k ®rk «§^ª §s| g~||kg®s~| ®~ ®rk p¯«kz^qkÎ  Js|« µs®r ¿ÎÀÃ  ὭὲȢ 

is^{k®kª s| ̂ r~ªsº~|®^z §^sª §^®®kª| §kª «§^ª µ^« «kzkg®ki ^« «r~µ| s| 4sq¯ªk ÇÎÂÎÂÎÁÎ 

  

4sq̄ªk ÇÎÂÎÃÎÁÎ¿Ð Ws|q 4¯«kz^qk Js| +~||kg®s~| 

¿¾Î¾ Jkªp~ª{^|gk 
Prk Nµsp® pk^®¯ªk« ^zzãkzkg®ªsg «kzpãz^¯|gr g^§^fszs®sk« µs®r ^ rsqr ª^®k ~p gzs{f ~p Ä¾¾  

█◄

□░▪
Ï {^¶s{¯{ ª^|qk 

~p ¿ÄÅ {szk«Ï ̂|i «s|y ª^®k ~p ¿ÇÀÎÄ 
█◄

□░▪
 s| ^ ÀÃ¾ p® ª^is¯« ®¯ª| ̂® û¿¾ ď+Î Prk«k ^zz~µ s® ®~ ®^yk ~pp µs®r~¯® 

¯«^qk ~p µs|grk« ^|i ®~µ§z^|k« pª~{ Ƒkzi« ª^|qs|q pª~{ ÃÀ¾ p® ®~ Æ¾¾ p®Ï µrszk ^z«~ §ª~´sis|q s|gªk^«ki 

§kªp~ª{^|gk s| ®¯ª|« ®~ «®^· µs®rs| ®rkª{^z«Î Prk Nµsp® ̂ gg~{§zs«rk« ®rs« µs®r s®« ÁÁÎÅ zf«Î /?M"X À¾Æ 

kzkg®ªsg {~®~ªÏ §ª~´sis|q §k^y §~µkª ~p ÆÄyW ̂ |i g~|®s|¯~¯« §~µkª ~p ÃÄyWÏ qs´s|q ®rk Nµsp® Ä¾¾ 
█◄

□░▪
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gzs{f ^® Å¾ y|~®«Î Prk«k pk^®¯ªk« ^zz~µ ª~~{ p~ª kªª~ª µrsgr k|r^|gk« ®ª^s|kk k¶§kªsk|gk f· qs´s|q ®rk{ 

{~ªk g~|®ª~zz^fszs®·Î 

¿¾Î¿ P^ykãBpp 
Prk Nµsp® s« ik«sq|ki ®~ ~§kª^®k s| qª^««· Ƒkzi«Î Prk ̂««¯{ki qª~¯|i pªsg®s~| g~kpƑgsk|® p~ª ®^ykã~pp s« ¾ÎÀ µrszk 

fª^ys|q ^|i ¾Î¾Æ µs®r fª^yk« ~ppÏ ´^z¯k« p~ª µk® qª^«« pª~{ 5¯i{¯|i««~|áÁ¾âáÁ¾âÎ Prk {~®~ª s« ^««¯{ki ®~ fk 

®rª~®®zki ®~ ^ g~|®s|¯~¯« §~µkª {~ik ~p ÃÄyWÎ  

¿¾Î¿Î¿ *^z^|gki 4skzi >k|q®r 
Prk f^z^|gki Ƒkzi zk|q®r «r~µ« ®rk fª^ys|q is«®^|gk ªk©¯sªki ^® ^ qs´k| ´kz~gs®· qª^§rki ~´kª ®^ykã~pp 

´kz~gs®sk« ^® ^ ª¯|µ^· zk|q®rÎ 7p ®rkªk s« ^| k|qs|k {^zp¯|g®s~| ~ª g~|Ƒq¯ª^®s~| kªª~ªÏ ®rk s|®kª«kg®s~| §~s|® 

qs´k« ®rk ̂ f~ª® ́ kz~gs®· ̂ |i ª¯|µ^· is«®^|gkÎ 7| s®« {^¶ g~|Ƒq¯ª^®s~| µs®r ÇÅÅ ὰὦίȢ ̂ |i 7N" û¿¾ď+ ®rk Nµsp®í« 

f^z^|gk Ƒkzi zk|q®r s« ÅÂÃ p® ̂ ® ÃÂÎÆ 

y|~®«Ï ^« «kk| s| Ƒq¯ªk ¿¾Î¿Î¿Î Prk 

f^z^|gki Ƒkzi zk|q®r s« g^zg¯z^®ki 

¯«s|q M^·{kªí«áÀÃâ áÀÃâáÀÃâ ^|i 

Ngr^¯pkzkí«áÀÆâáÀÆâ ik«sq| ®k¶®f~~y 

{k®r~i«Ï ·skzis|q ªk«¯z®« isppkªs|q 

f· ̂f~¯® ¿ĆÎ Ns|gk ®rk Nµsp® s« ^ 

«s|qzkãk|qs|k ^sªgª^p®Ï ®·§sg^z ~|kã

k|qs|k s|~§kª^fzk g~|is®s~|« µkªk 

|~® ^|^z·ºkiÎ  

¿¾Î¿ÎÀ P^ykãBpp M¯| 
4~ª ^|^z·«s« ^gg¯ª^g·Ï 5¯i{¯|i««~|í« ik«sq| ®k¶®f~~yáÁ¾âáÁ¾â ªkg~{{k|i« ̂ | s®kª^®s´k ^§§ª~^gr ®~ ^ ®·§sg^z 

®^ykã~pp ª¯|Î Q«s|q ®rª¯«® §ª~i¯gki ^« ^ p¯|g®s~| ~p ^sª«§kkiÏ §ª~´siki s| «kg®s~| ÇÎÁÎ¿Ï ®rk ^sªgª^p®í« 

^ggkzkª^®s~|Ï ´kz~gs®·Ï i·|^{sg §ªk««¯ªkÏ zsp®Ï ̂|i iª^q g^| fk g^zg¯z^®ki s| ®r^® ~ªikªÎ Prk k©¯^®s~| ®~ Ƒ|i ®rk 

^sªgª^p® ^ggkzkª^®s~| µrk| zsp®Ï iª^qÏ ®rª¯«® ^|i ^sª«§kki ^ªk p~¯|i s« qs´k| f· k©¯^®s~| ¿¾Î¿ÎÀÎ¿Ï µrkªk qª^´s®· 

ÝqÞ s« ÁÀÎÀ   ̂ |i µksqr® ÝµÞ s« ÇÇÅÎ¿ ÌÂÓÎ Prs« s« ®rk| §¯® s|®~ ys|k{^®sg k©¯^®s~|« ®~ Ƒ|i s®kª^®s´k ´kz~gs®· ÝVsÞ 

4sq¯ªk ¿¾Î¿Î¿Ð *^z^|gki 4skzi >k|q®r 
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^|i is«®^|gk ÝNÞÎ Ws®r ®rk ªkg~{{k|iki ®s{k «®k§ ~p ¾ÎÀÃ «kg~|i«Ï ®rk §ª~gk«« s« ªk§k^®ki ̄ |®sz Vs ªk^grk« 

ª~®^®s~| ́ kz~gs®· ÝV>B4ÞÏ k«®s{^®ki ®~ fk ¿Î¿ ®s{k« ®rk «®^zz «§kki ÝVN®^zzÞÏ qs´k| f· k©¯^®s~| ¿¾Î¿ÎÀÎÀÎ M~®^®s~| 

is«®^|gk ÝN>B4Þ s« p~¯|i ^« §^ª® ~p ys|k{^®sg k©¯^®s~|«Î  
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Ὣ

ὡ
ᶻὝὺ Ὀ ‘z ὡ ὒ  k©Î ¿¾Î¿ÎÀÎ¿ 

 

6  
ςz ὡ

”z Ὓ ὅz 
 k©Î ¿¾Î¿ÎÀÎÀ 

"p®kª V>B4Ï ®rk ^sªgª^p® k|®kª« ^ ®ª^|«s®s~| §kªs~i ®~ ª~®^®k ®~ Äď ª~®^®s~| g~|is®s~|«Î Prk gzs{f ^|qzk ‎  g^| 

fk g^zg¯z^®ki ¯«s|q k©¯^®s~| ¿¾Î¿ÎÀÎÁÏ ^|i ^p®kª k«®s{^®s|q ª^is¯« ®rª~¯qr k©¯^®s~| ¿¾Î¿ÎÀÎÂÏ ®ª^|«s®s~| ª¯|µ^· 

is«®^|gk ÝNPMÞ ̂ |i rksqr® g^| fk g^zg¯z^®ki ̄ «s|q ®ªsq~|~{k®ªsg ªkz^®s~|« s| ¿¾Î¿ÎÀÎÃÎ "p®kª «¯f®ª^g®s|q ®rk 

~f«®^gzk rksqr® pª~{ ®rk ®ª^|«s®s~| rksqr®Ï ®rk ªk{^s|s|q is«®^|gk g^| fk g^zg¯z^®ki ¯«s|q ®ªsq~|~{k®ªsg 

ªkz^®s~|« ®~ gzk^ª ®rk Ã¾ p® ~f«®^gzk s| k©¯^®s~| ¿¾Î¿ÎÀÎÄÎ  N¯{{s|q ®rk N>B4Ï NPMÏ ^|i N+zs{f qs´k« ®rk ®~®^z ®^ykã

~pp ª¯|µ^· is«®^|gk ªk©¯sªki ®~ gzk^ª Ὤ  ~p Ã¾ p® ~f«®^gzkÎ  

Prs« {k®r~i ^zz~µki ®rk ®k^{ ®~ 

^gg~¯|® p~ª ®rªkk ƒsqr® 

g~|is®s~|« ®r^® g^| fk «kk| s| 

Ƒq¯ªk ¿¾Î¿ÎÀÎ¿Ð ®rªkk µrkkz« ~| 

®rk qª~¯|i ^® ¿¿ď ‌Ï ®µ~ µrkkz« 

~| ®rk qª~¯|i ^® ¾ď ‌Ï ̂|i ª~®^®s~| g~|is®s~| ^® Äď ‌Î Prk Ƒq¯ªk r^« ^ zkp® ·ã̂ ¶s« ~p ^sª«§kki s| y|~®«Ï ªsqr® ·ã̂ ¶s« 

~p ̂z®s®¯ikÏ ^|i ¶ã̂ ¶s« s| ª¯|µ^· is«®^|gkÏ f~®r s| pkk®Î Prk zsp® ^|i iª^q g~kpƑgsk|®« µkªk q^®rkªki ¯«s|q ®rk 

«^{k {k®r~i« pª~{ «kg®s~| ÇÎ¿ÎÂÏ s|gz¯is|q ®^ykã~pp ƒ^§« ̂|i qª~¯|i kppkg®«Î  

7| 4sq¯ªk ¿¾Î¿ÎÀÎ¿Ï ®rk Nµsp® µksqr« ÇÇÅÎ¿ ὰὦίȢ ̂ |i s« ^® ¿Ï¾¾¾ p® ?N> ̂ ® û¿¾ ď+  pª~{ P ¾Î¾ãÁÀÎ 7| ®rs« 

g~|Ƒq¯ª^®s~|Ï ®rk {s|s{¯{ ª¯|µ^· zk|q®r |kkiki ®~ gzk^ª ^ Ã¾ p® ~f«®^gzk ^® ®rk k|i ~p ®rk ª¯|µ^· s« ÅÆÃ p®Î  
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4sq¯ªk ¿¾Î¿ÎÀÎ¿Ð P^ykãBpp -s^qª^{ 

 

Prk«k ªk«¯z®« s|isg^®k ®r^® ®rk f^z^|gki Ƒkzi zk|q®r gªs®sg^z «§kki r^§§k|« ªsqr® fkp~ªk gzs{f ´kz~gs®· ÝVÀÞ 

{k^|s|q ®r^® ®rk ^sªgª^p® s« ^zªk^i· ÂÁ p® s|®~ ®rk ^sªÎ 7| ®rk k´k|® ~p ^| k|qs|k p^sz¯ªk §ªs~ª ®~ ®rs« Ƒ|^z fª^yk 

§~s|® ̂ |i µs®r ^ Ã¾ãp® ~f«®^gzk s| ®rk ƒsqr® §^®rÏ ®rk §sz~® s« ^i´s«ki ®~ p¯zz· ^g®s´^®k «§~szkª« ^|i ^®®k{§® ®~ 

ªk®¯ª| ®~ ®rk qª~¯|iÏ ^« µs®r~¯® k|qs|k §~µkª «^pkz·Ï ®rk ^sªgª^p® g^||~® gzk^ª ®rk ~f«®^gzkÎ 

¿¾Î¿ÎÁ P^ykãBpp Nk|«s®s´s®· 
>^ªqk ´^ªs^®s~|« s| ®^ykã~pp g~|Ƒq¯ª^®s~|« i¯k ®~ µksqr® ^|i µk^®rkª g~|is®s~|« s{§^g® ®rk ®^ykã~pp g^§^fszs®· 

~p ®rk Nµsp®Î Q«s|q 5¯i{¯|i««~|í« ªkg~{{k|i^®s~|«áÁ¾âáÁ¾âÏ ®rk {k®r~i« ¯«ki s| «kg®s~| ¿¾Î¿ÎÀ g^| fk 

ªk§k^®ki ¯«s|q ?"P>"* ®~ qk|kª^®k ®^fzk« ~p ªk©¯sªki ®^ykã~pp is«®^|gk« ^® ´^ª·s|q ^z®s®¯ik«Ï µksqr®«Ï ^|i 7N" 

®k{§kª^®¯ªk isppkªk|gk« ®~ ik{~|«®ª^®k ®rk ^sªgª^p®í« g^§^fszs®sk« s| isppkªk|® g~|is®s~|«Î "« «kk| s| 4sq¯ªk 

¿¾Î¿ÎÁÎÀÏ ^® ¿Ï¾¾¾ p® ^z®s®¯ik {«z ^|i {^¶s{¯{ gªkµ µksqr® ~p Â¾¾ ÌÂÓȢÏ ®rk Nµsp® g^| ®^yk ~pp ^® ÆÅÃ p® ~ª z~|qkª 

ª¯|µ^·«Î Ws®rs| ®rk ~§kª^®s~|^z µksqr® ª^|qk ~p ÄÆÅ ÌÂÓȢ ̂|i ¿¾ÄÃÎÆ ÌÂÓȢÏ ®rk ª¯|µ^· is«®^|gk ªk©¯sªki ®~ ®^ykã

~pp ª^|qk« pª~{ ÃÀ¾ p® ®~ Ç¾¾ p®Ï ^« «kk| s| 4sq¯ªk ¿¾Î¿ÎÁÎ¿Î  
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4sq¯ªk ¿¾Î¿ÎÁÎ¿Ð Wksqr® /ppkg®« ~| P^ykãBpp -s«®^|gk 4sq¯ªk ¿¾Î¿ÎÁÎÀÐ Pk{§kª^®¯ªk /ppkg®« ~| P^ykãBpp 
-s«®^|gk 

¿¾ÎÀ +zs{f 
Prk Nµsp®í« ª^®k ~p gzs{f s« ªk©¯sªki ®~ fk qªk^®kª ®r^| Ä¾¾  ̂|i ^sª«§kki ®~ fk fk®µkk| ¿ÎÁ ®s{k« «®^zz «§kki 

^|i Æ¾ y|~®« i¯ªs|q ®rk Ƒª«® «kq{k|® ~p f~®r {s««s~|« pª~{ ªk©¯sªk{k|® P ¾Î¾ãÁÂÎ 4sq¯ªk« ¿¾ÎÀÎ¿ ^|i ¿¾ÎÀÎÀ 

«r~µ ®rk kppkg®« ~p ^z®s®¯ik ^|i 7N" û¿¾ď+Î Prk k©¯^®s~|« ^|i ^§§ª~^gr ^ªk s|®ª~i¯gki s| 5¯i{¯|i««~|í«áÁ¾â 

®k¶®áÁ¾âÎ 7| f~®r 7N" g~|is®s~|«Ï ®rk Nµsp® ªk^grk« ®rk ik«sªki ª^®k ~p gzs{f ^® «§kgsƑki ^sª«§kki ª^|qk«Î P~ 

g~|«kª´k f^®®kª· k|i¯ª^|gk p~ª «¯f«k©¯k|® {s««s~|«Ï ®rk {s|s{¯{ ª^®k ~p gzs{f µ^« gr~«k| ^® Ä¾¾Ï ^® 

^ª~¯|i Å¾ y|~®« p~ª ®rk {s««s~| §ª~Ƒzk«Î  

            
4sq¯ªk ¿¾ÎÀÎ¿Ð 6ksqr® /ppkg®« ~| M̂ ®k ~p +zs{f  4sq¯ªk ¿¾ÎÀÎÀÐ Pk{§kª^®¯ªk /ppkg®« ~| M̂ ®k ~p +zs{f  

¿¾ÎÁ -k«gk|®  
7| ®rk ¯|§~µkªki ik«gk|® ~p ^ «^sz§z^|kÏ ®rkªk ^ªk ®µ~ s{§~ª®^|® g~|«sikª^®s~|«Ð ®¯ª|s|q ^|i qzsis|qÎ P¯ª|s|q 

s« ªk©¯sªki µrk| ®rk §sz~® ®ªsk« ®~ «®^· µs®rs| ̂  ®rkª{^z g~z¯{| ~p ªs«s|q ^sª ®r^® qs´k« k|kªq· ®~ ^| «^sz§z^|kÑ 
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®rkªkp~ªkÏ ®rk «s|y ª^®k s| ^ «¯«®^s|ki ®¯ª| s« s{§~ª®^|® ®~ ^|^z·ºkÎ Ws®rs| ®rk M4J« zs«®kiÏ =JJ« s|gz¯ik ^ 

ªk©¯sªk{k|® p~ª ®rk ^sªgª^p® ®~ r^´k ^ «s|y ª^®k |~ qªk^®kª ®r^| ÀÃ¾ Ï µrszk ®rk ~fxkg®s´k ®~ {kk® s« ¿Ã¾ Î 

7| zk´kz ƒsqr® qzsis|qÏ ®rkªk ^ªk ®µ~ ´kz~gs®sk« ®~ g^zg¯z^®kÐ ®rk fk«® «s|y ª^®k ^sª«§kki ÝV*"Þ ̂ |i ®rk fk«® qzsik 

ª^®s~ ^sª«§kki ÝV*5ÞÎ Prk Ƒª«® {^¶s{sºk« k|i¯ª^|gk ̂ |i g^| fk ikªs´ki pª~{ ^ qzsik §~z^ª §z~® f· {s|s{sºs|q 

«s|y ª^®kÎ Prk «kg~|i {^¶s{sºk« ª^|qkÏ ®ª^is|q ^ rsqrkª «s|y ª^®k p~ª qªk^®kª ^sª«§kkiÏ ^|i s« ®rk ´kz~gs®· µs®r 

®rk rsqrk«® >Û- ª^®s~Î Q«s|q ^ qzsik §~z^ª ®~ Ƒ|i ®rk «s|y ª^®k« ^® ®r~«k ^sª«§kki« ^zz~µ« ®rk g^zg¯z^®s~| ~p qzsik 

^|qzk Ý‎ ÞÎ Prk ^sª«§kki p~ª fk«® k|i¯ª^|gk s« ¯«ki s| ®rk ik«gk|® «kq{k|® ~p ®rk s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr® {s««s~| 

®~ k¶®k|i ®rk ®s{k ®~ ¿¾ {s|¯®k«Ï ^|i s| ®rk «~^ªs|q ƒsqr® «kq{k|® ~p ®rk «kzpãªk®ªsk´^z ƒsqr® {s««s~| ®~ k¶®k|i 

®rk ®s{k ®~ Á¾ {s|¯®k« µs®r ®rk ^««s«®^|gk ~p ®rkª{^z«Î Prk fk«® qzsik ^sª«§kki s« ¯«ki s| ®rk gzs{fãgª¯s«k ^|i 

ik«gk|® «kq{k|®« ~p ®rk «kzpãªk®ªsk´k {s««s~| ®~ ªk^gr ®rk Á¿ã{szk ®rªk«r~zi ^|i ¿ÀÂã{szk ~fxkg®s´k =JJÎ   

¿¾ÎÁÎ¿ P¯ª| 

Q«s|q k©¯^®s~| ¿¾ÎÁÎ¿Î¿ pª~{ 5¯i{¯|i««~|í« ®k¶®áÁ¾âÏ µs®r 

®rk qs´k| ª^is¯« ~p ÀÃ¾ p®Ï ®rk g~ªªk«§~|is|q ´kz~gs®· ®~ ^ 

qs´k| f^|y ^|qzk Ý‰Þ g^| fk p~¯|i pª~{ k©Î ¿¾ÎÁÎ¿Î¿Î Q«s|q 

f^|y ^|qzk ^|i ^sª«§kkiÏ ®rk zsp® ^|i iª^q g~kpƑgsk|®« g^| 

fk p~¯|i ^|i §z¯qqki s|®~ k©¯^®s~| ¿¾ÎÁÎ¿ÎÀÏ ®rk «s|y ª^®k 

Ýὠ Þ g^| fk p~¯|i ^® ®r^® f^|y ^|qzk ^|i ^sª«§kkiÎ  

 
‰ ÔÁÎ

ὺ

Ὑ  zὫ
 k©Î ¿¾ÎÁÎ¿Î¿ 

 
ὠ ᶻ ᶻ ᶻ

ᶻᶻ
ᶻᶻ

 Ù Ä¾ k©Î ¿¾ÎÁÎ¿ÎÀ 

Prk ^sªgª^p® µksqr® ¯«ki µ^« ÇÇÅÎ¿ ÌÂÓȢ Ï ®rk rk^´sk«® ikp^¯z® g~|Ƒq¯ª^®s~|Î Q«s|q ?"P>"*Ï ^ «µkk§ ~p ‰ pª~{ 

¿¾ď ®~ Ä¾ď µ^« k´^z¯^®kiÏ ®^ys|q ®rk {s|s{¯{ «s|y ª^®kÎ Prs« §ª~gk«« s« ªk§k^®ki ~´kª ^ ª^|qk ~p ¾ ®~ ¿Â¾¾¾ 

^z®s®¯ikÏ ®rk «kª´sgk gkszs|q isg®^®ki f· M4JÏ ^|i fk®µkk| 7N" ā¿¾ď+ g~|is®s~|«Î Prk Nµsp® «^®s«Ƒk« ®rk ®rªk«r~zi 

´^z¯k ~p ®rk =JJ ^® ¿ÇÀÎÄ Î  

4sq¯ªk ¿¾ÎÁÎ¿Î¿Ð Pk{§kª^®¯ªk /ppkg®« ~| Ns|y 
M^®k ^® ^ +~|«®^|® ÀÃ¾ p® M^is¯« P¯ª| 
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¿¾ÎÁÎÀ 5zsik J~z^ª 
Prk qzsik §~z^ª pª~{ 4sq¯ªk ¿¾ÎÁÎ¿Î¿ r^« ®rªkk fz^gy zs|k« §z~®®kiÎ Prk ÂÎÅ  µs|q z~^is|q ^zz~µ« ~|z· ®rk «~z~ 

§sz~® ®~ µksqr Ç¾ ὰὦίȢ Prk ikp^¯z® ^sªgª^p®ó« ÄÎÆ  g~|Ƒq¯ª^®s~| s« ®rk rk^´sk«®Ï ^|i ®rk ÅÎÁ  g~|Ƒq¯ª^®s~| µs®r 

®rk ~§®s~|^z Ã¾Ć f^®®kª· s| ®rk |~«k s« ®rk rk^´sk«®Î  

Prk fz¯k zs|k« ªk§ªk«k|® §~««sfzk ®rkª{^z« ̄ «s|q ®rk §~µkªãz^µ ´kz~gs®· 

§ª~Ƒzk pª~{ 5¯i{¯|i««~|í« ®k¶®áÁ¾âáÁ¾â s| k©¯^®s~| ¿¾ÎÁÎÀÎ¿Ï µrkªk |þÀÏ 

ὠ  s« ®rk {^¶s{¯{ ̄§iª^p® s| ®rk gk|®kª ~p ®rk ®rkª{^zÏ ὠ s« ®rk ^sªgª^p®í« 

g¯ªªk|® ¯§iª^p®Ï M s« ®rk ®~®^z ª^is¯« ~p ®rk ®rkª{^zÏ ^|i ª s« ®rk ^sªgª^p®í« 

g¯ªªk|® ª^is¯«Î 4ª~{ ®rk ®k¶®í« ªkg~{{k|i^®s~|«Ï M s« ^««¯{ki ®~ fk ¿¾¾¾ 

p®Ï ^|i ὠ  ®~ fk ÂÎÀ y|~®«Î +~¯§zki µs®r ®rk M4J ªk©¯sªk{k|® ~p ÀÃ¾ p® 

ª^is¯«Ï ®rk ¯§iª^p® s« p~¯|i ®~ fk ÁÇÆÎÆ Ï µrsgr s« ^iiki ®~ ®rk «s|y ª^®k 

®~ «s{¯z^®k ®rkª{^z §kªp~ª{^|gkÎ  

 ὠ

ὠ
ρ

ὶ

Ὑ
 k©Î ¿¾ÎÁÎÀÎ¿ 

4ª~{ «kg®s~| ÇÎ¿Î¿Ï ®rk fk«® qzsik ª^is~ ^sª«§kki V*5 µ^« p~¯|i ®~ fk Å¾ y|~®«Î Prk «s|y ª^®k s« ÀÂÁ Ï ¯«ki s| 

«kg®s~| ÇÎÁÎÀÎÀ ®~ g^zg¯z^®k ®rk {^¶s{¯{ ª^|qk i¯ªs|q «kzpãªk®ªsk´k ƒsqr®Î Prk {s|s{¯{ «s|y ª^®k ^sª«§kki s« 

ÂÆ y|~®«Ï ^« «r~µ| s| 4sq¯ªk ¿¾ÎÁÎÀÎ¿Î Ws®r ̂  «s|y ª^®k ~p ¿ÇÂ Ï ®rs« µ^« ¯«ki ®~ g^zg¯z^®k ^ ®s{k ~p ¿ÀÎÇ 

{s|¯®k« ®~ ik«gk|i ÀÏÃ¾¾ p®Ï «^®s«p·s|q ®rk s|«®ª¯g®s~|^z {s««s~| ªk©¯sªk{k|® ~p ¿¾ {s|¯®k«Î  

¿¾ÎÂ >^|is|q 
Prk ®k^{ g^zg¯z^®ki Nµsp®í« z^|is|q §kªp~ª{^|gk ¯«s|q 5¯i{¯|i««~|í«áÁ¾â ̂ §§ª~^gráÁ¾âÏ fkqs||s|q µs®r 

k«®s{^®s|q ®rk ¯|§~µkªki ik«gk|® ^|qzk Ý‎ Þ ®rª~¯qr k©¯^®s~| ¿¾ÎÂÎ¿Î Prk ª^is¯« ~p ª~®^®s~| ®~ 

®~¯gri~µ| s« p~¯|i s| k©¯^®s~| ¿¾ÎÂÎÀ ^|i s« ¯«ki ®~ Ƒ|i ®rk ƒ^ªk rksqr® s| k©¯^®s~| ¿¾ÎÂÎÁÎ Prs« s« «¯f®ª^g®ki 

pª~{ ®rk Ã¾ p® ªk©¯sªki ~f«®^gzk rksqr® ^|i ¯«ki ®~ Ƒ|i ^§§ª~^gr is«®^|gk ÝὛÞÎ 4z^ªk is«®^|gk ÝὛÞ s« g^zg¯z^®ki 

f^«ki ~| ª^is¯« ^|i ik«gk|® ^|qzk s| ¿¾ÎÂÎÂÏ µrszk ®rk pªkk ª~zz is«®^|gk ÝὛ ÞÏ µrkªk ®rk ^sªgª^p® r^« ®~¯grki 

i~µ|Ï f¯® ®rk fª^yk« r^´k |~® fkk| ^g®s´^®ki ·k®Ï s« ^««¯{ki ®~ z^«® ~|k «kg~|iÏ ^|i ®rkªkp~ªk s« k©¯^z ®~ ®rk 

^sª«§kkiÏ ®rk fª^ys|q is«®^|gk ÝὛ Þ s« g^zg¯z^®ki ¯«s|q k©¯^®s~| ¿¾ÎÂÎÅÎ Prk ^««¯{§®s~|« p~ª fª^ys|q pªsg®s~| 

4sq¯ªk ¿¾ÎÁÎÀÎ¿Ð 5zsik J~z^ª Ws®r Á Ws|q 
>~^is|q« 



J^ qk Đ ÄÁ 

 

   
 

g~kpƑgsk|®« ªk{^s| ®rk «^{k pª~{ «kg®s~| ¿¾Î¿ ®^yk ~ppÎ Prk p~¯ª is«®^|gk« ^ªk ®rk| «¯{{ki ¯§ ®~ ^ ®~®^z 

z^|is|q is«®^|gk s| k©¯^®s~| ¿¾ÎÂÎÆÎ 

‎  ÔÁÎ
Ὀ

ὒ
 k©Î ¿¾ÎÂÎ¿  

Ὑ  πȢρυρςz ὠ  k©Î ¿¾ÎÂÎÀ 

Ὤ 2 z ρ  ÃÏÓ‎  k©Î ¿¾ÎÂÎÁ 
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 k©Î ¿¾ÎÂÎÂ 

Ὓ Ὑ  zÓÉÎ‎  k©Î ¿¾ÎÂÎÃ  Ὓ   ὠ  k©Î ¿¾ÎÂÎÄ 

Ὓ
ὠ ὡz

ςz ὫᶻὝ  Ὀ   ‘ z ὡ ὒ
 k©Î ¿¾ÎÂÎÅ 

 
Ὓ  Ὓ  Ὓ Ὓ  Ὓ  k©Î ¿¾ÎÂÎÆ 

Prk z^|is|q ̂ |^z·«s« ~p ®rk ÇÇÅÎ¿ ὰὦίȢ ikp^¯z® g~|psq¯ª^®s~| ^® 7N" û¿¾ ď+ g^| fk p~¯|i s| psq¯ªk ¿¾ÎÃÎ¿ 

µrkªk ^sª«§kki s« §z~®®ki ^q^s|«® ª¯|µ^· is«®^|gkÎ Prk µs|q« ^ªk ik«sq|ki ®~ ªk^gr >Û-?"X ~p Á¾Ï «~ 

§sz~®s|q ®rk §z^|k ®~ ik«gk|i g^| fk isppsg¯z®Î Ws®r §^ª®s^z «§~szkª«Ï ®rk >Û- g^| fk fª~¯qr® i~µ| ®~ ÃÏ 

zk^is|q ®~ ^ qzsik ^|qzk ~p ¿¾ЈЮ 

 
4sq¯ªk ¿¾ÎÂÎ¿Ð >^|is|q -s^qª^{ 

Prk s®kª^®s´k §ª~gk«« s« ~|gk ^q^s| ªk§k^®ki ®~ Ƒ|i z^|is|q «k|«s®s´s®· ®~ ®k{§kª^®¯ªk ^|i µksqr® s| Ƒq¯ªk« 

¿¾ÎÂÎÀ ^|i ¿¾ÎÂÎÁÎ Prk Nµsp® g^| z^|i ^® ̂ ®·§sg^z qzsikª §~ª® ª¯|µ^· zk|q®r ~p ¿Ï¾¾¾ p® ^|·µrkªk fkz~µ ÆÏ¾¾¾ p® 

?N> ̂® ^zz 7N" ®k{§kª^®¯ªk g~|is®s~|«Ï ^|i fkz~µ ¿¿Ï¾¾¾ p® ?N> p~ª ^zz µksqr® g~|Ƒq¯ª^®s~|«Î 
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4sq¯ªk ¿¾ÎÂÎÀÐ Pk{§kª^®¯ªk /ppkg®« ~| >̂ |is|q 
-s«®^|gk  

4sq¯ªk ¿¾ÎÂÎÁÐ Wksqr® /ppkg®« >̂ |is|q 
-s«®^|gk  

¿¾ÎÃ M^|qk 
Q«s|q ®rk {k®r~i is«g¯««ki s| «kg®s~| ÇÎÁÎÀÎÀÏ Ã ª^|qk« µkªk g^zg¯z^®ki ^|i «r~µ| s| Ƒq¯ªk ¿¾ÎÃÎ¿Î Prk 

§kªgk|®^qk ~p k^gr |¯{fkª ªk§ªk«k|®« ®rk §kªgk|® f^®®kª· s|«®^zzki ~|®~ ®rk ^sªgª^p®Î Prk §^·z~^i s« ^««¯{ki 

®~ fk ®rk «kg~|i §sz~®Î 

7| ®rk ikp^¯z® g~|Ƒq¯ª^®s~|Ï ®rk Nµsp® ªk^grk« ¿¾Â {szk« Ý¿ÄÅ y{ÞÏ {kk®s|q ®rk =JJ ®rªk«r~zi ~p Á¿ {szk« ÝÃ¾ 

y{Þ f¯® |~® ®rk ~fxkg®s´k ~p ¿ÀÂ {szk« ÝÀ¾¾ y{ÞÎ Ws®r ®rk ~§®s~|^z Ã¾Ć f^®®kª· s|«®^zzki s|®~ ®rk |~«k ̂® |¯{fkª 

ÃÏ ®rk ª^|qk ªk^grk« ¿ÄÄÎÃ {szk« ÝÀÄÆ y{ÞÏ «^®s«p·s|q ®rk =JJ ~fxkg®s´kÎ 

 

4sq¯ªk ¿¾ÎÃÎ¿Ð J^·z~^iãM^|qk +¯ª´k 

¿¿Î¾ B§kª^®s~|« ^|i N¯§§~ª® 

Prk §ªs{^ª· p~g¯« ~p ®rk Nµsp® ^sªgª^p® s« ®~ k|^fzk ª^§si ®¯ª|^ª~¯|i «~ ®r^® ®rk ~§kª^®~ª« g^| {^¶s{sºk 

®rk |¯{fkª ~p ®ª^s|s|q ƒsqr®« s| ^ Äãr~¯ª §kªs~i ^« «§kgsƑki s| ®rk =JJÎ  Prk Nµsp® g^| fk «®~ªki s| ÁÃ 



J^ qk Đ ÄÃ 

 

   
 

pkk® ¶ Ä pkk® ¶ Ä pkk® ®ª^szkª ÝP ¾Î¾ã¿¿Þ ̂|i ̂ ««k{fzki f· ®µ~ s|is´si¯^z« s| ¿Å {s|¯®k« «^®s«p·s|q P ¾Î¾ãÆÎ 

Prk «^sz§z^|k ^z«~ pk^®¯ªk« «kzpã̂ zsq|ki g~||kg®s~|« p~ª g~|®ª~z «¯ªp^gk« ^®®^grki i¯ªs|q ®rk ^««k{fz· 

§ª~gk««Î Prk Nµsp® g^| g~{§zk®k ®rªkk s|«®ª¯g®s~|^z {s««s~|« ~| ~|k gr^ªqk µs®r ^ ®¯ª|^ª~¯|i s| ¿À 

{s|¯®k«Ï ^p®kª  ̂À¾ã{s|¯®k ƒsqr®Î  7p f^®®kª·Ï ^z~|q µs®r ®rk s|«®ª¯g®~ª |kki ®~ «µ^§Ï ®rk ®¯ª|^ª~¯|i s« 

g~{§zk®ki s| ÀÀ {s|¯®k« Ý4sq¯ªk ¿¿ÎÁÎ¿ÞÏ ^zz ®rk µrszk g~«®s|q ~|z· öÀ¿ÛrªÎ p~ª ®rk ~§kª^®~ª ÝNkg ¿ÁÎÁÞÎ  

¿¿Î¿ Pª^szkª N®~ª^qk ^|i Mk{~´^z 
Prk Nµsp® «^sz§z^|k s« ik«sq|ki µs®r ̂  ik®^gr^fzk µs|qÏ §ª~§kzzkªÏ ^|i r~ªsº~|®^z «®^fszsºkª «~ ®r^® s® Ƒ®« s|®~ ^ 

ÁÃí¶Äí¶Äí ®ª^szkª ̂« ªk©¯sªki s| P¾Î¾ã¿¿Ï ^« «r~µ| s| 4sq¯ªk ¿¿Î¿Î¿Î 7® g^| k^«sz· fk «®~ªki ^|i ®ª^|«§~ª®ki ®~ ^|· 

Ƒkzi p~ª ®ª^s|s|q ^|i ªkgªk^®s~|^z {s««s~|«Î 

 
4sq¯ªk ¿¿Î¿Î¿Ð Nµsp® N^sz§z^|k -s«^««k{fzki ^|i N®~ªki s| ÁÃí¶Äí¶Äí Pª^szkª 

¿¿ÎÀ 4skzi "««k{fz· ^|i -s«^««k{fz·  
Prk ®ª^szkª g^| fk iªs´k| ®~ ^|· ƑkziÏ ̂ |i ®rk Nµsp® g^| fk k^«sz· ^««k{fzki s| ¿Å {s|¯®k« f· ®µ~ s|is´si¯^z«Î  

Prk ®ª^szkª g~|®^s|« ®~~z« «¯gr ^« µs|q ^««s«®« ®~ k^«k ®rk ^««k{fz· §ª~gk««Î 4sq¯ªk ¿¿ÎÀÎ¿ §ª~´sik« ®rk 

^««k{fz· §ª~gk««Ï «r~µs|q ®rk ik®^szki ^§§ª~^gr ®~ k|«¯ªk ®rk g~ªªkg® ~ªikª s« p~zz~µkiÎ 



J^ qk Đ ÄÄ 

 

   
 

 
4sq¯ªk ¿¿ÎÀÎ¿Ð "««k{fz·Ï Pª^s|kkÏ 7|«®ª¯g®~ªÛ*^®®kª·Ï ^|i ?^s|®k|^|gk P¯ª|^ª~¯|i 4z~µgr^ª® 

 
4sq¯ªk ¿¿ÎÀÎÀÐ N^sz§z^|k Jªkƒsqr® 7|«§kg®s~| å Jª~´siki f· ®rk 4""áÂâ 
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¿¿ÎÁ P¯ª|^ª~¯|i Ps{k« 
 Prk Nµsp® g^| ƒ· ®rªkk s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr®« ~| ~|k gr^ªqkÏ µs®r À¾Ć ªk«kª´k ^p®kª ®rk ®rsªi ƒsqr® ®~ 

§ª~z~|q f^®®kª· rk^z®rÎ Prk «®^|i^ªi g~|Ƒq¯ª^®s~| g~|«s«®« 

~p ÀÃ yWrª f^®®kªsk« «§zs® ^{~|q«® ®rªkk f^®®kª· §^gy«Î Ws®r 

«s¶ f^®®kª· §^gy«Ï ®rk «^sz§z^|k g^| g~|®s|¯~¯«z· ƒ· µs®r ®rªkk 

f^®®kªsk« p~ª Ä r~¯ª« §kª i^· µrszk ®rk ~®rkª ®rªkk §^gy« 

gr^ªqkÎ 4sq¯ªk ¿¿ÎÀÎ¿ «r~µ« ®rk ®ª^s|kk ^|i 

s|«®ª¯g®~ªÛf^®®kª· ®¯ª|^ª~¯|i ƒ~µgr^ª® µrkªk ®ª^s|kk 

{s««s~|« ^ªk fª~yk| s|®~ ®rªkk ƒsqr®«Ï f^gyã®~ãf^gy k^grÏ 

^|i ®ª^s|kk ®¯ª|^ª~¯|i fk®µkk| k^gr ƒsqr®Î "p®kª k´kª· 

®rsªi ƒsqr®Ï ®rk s|«®ª¯g®~ª ^|i f^®®kªsk« ^ªk «µ^§§kiÏ p~zz~µs|q ®rk s|«®ª¯g®~ªÛf^®®kª· ®¯ª|^ª~¯|i ƒ~µgr^ª®Î 

"« «r~µ| s| 4sq¯ªk ¿¿ÎÁÎ¿Ï ̂ À¾ã{s|¯®k ®ª^s|s|q ƒsqr® s« p~zz~µki f· ^ ¿Àã{s|¯®k ®ª^s|kk ®¯ª|^ª~¯|i ^|i ^ ÀÀã

{s|¯®k s|«®ª¯g®~ªÛf^®®kª· ®¯ª|^ª~¯|i ̂ p®kª k´kª· ®rsªi ̂ |i k^gr «kq{k|® ®^ys|q ¿ÎÅÄ r~¯ª«Î Prk Nµsp® g^| 

^grsk´k ̂ {^¶s{¯{ ~p ¿¾ s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr®« k´kª· «s¶ r~¯ª« µs®r «®^|i^ªi f^®®kª· g~|Ƒq¯ª^®s~|Î Prk ~§®s~|^z 

¯§qª^ik µszz ̂zz~µ Ƒ´k ®ª^s|s|q {s««s~|« µs®r ^ {^¶s{¯{ ~p ¿¿ s|«®ª¯g®s~|^z ƒsqr®« k´kª· «s¶ r~¯ª«Î  

¿¿ÎÂ ?^s|®k|^|gk  
Prk s|«®ª¯g®~ª ^|i ®ª^s|kk µszz ´s«¯^zz· s|«§kg® ^« «r~µ| s| 4sq¯ªk ¿¿ÎÀÎÀ ®rk Nµsp® fkp~ªk k´kª· ƒsqr®Ï µs®r ®rk 

§^®r «r~µ| s| 4sq¯ªk ¿¿ÎÂÎ¿Î "|· kzkg®ªsg^zÏ ^´s~|sg«Ï «®ª¯g®¯ª^zÏ ~ª ~®rkª {^x~ª ´s«¯^z i^{^qk {¯«® fk 

^iiªk««kiÏ zk^is|q ®~ ̂f~ª®s|q ®rk ƒsqr®Ï Ƒ¶s|q ®rk s««¯kÝ«ÞÏ ^|i ªks|«§kg®s~|Î Prk ^sªgª^p® «®ª¯g®¯ªk µszz fk 

´s«¯^zz· s|«§kg®ki fkp~ªk k^gr ƒsqr® ^|i {^s|®k|^|gk µszz fk g~{§zk®ki ¯§~| Ƒ|is|q ^| s««¯k ^|i 

ªkgkª®sƑg^®s~| µszz fk ªk©¯sªki ^« §kª J^ª® ÀÁÎ "§§k|is¶ " ®~ J^ª® ÂÁ µszz fk ¯«ki p~ª s|«®ª¯g®s~|« ^|i s|p~ª{^®s~| 

p~ª §ªk´k|®^®s´k {^s|®k|^|gkÏ {^x~ª ªk§^sª«Ï ^|i {^x~ª ^z®kª^®s~|«Î  

  

4sq¯ªk ¿¿ÎÁÎ¿Ð 7|«®ª¯g®s~|^z P̄ ª|^ª~¯|i +~|gk§® 



























http://www.youtube.com/watch?v=S-WaykoQMXU





